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Цифровые естественнонаучные лаборатории применяются на уроках физики, химии и биологии в школах Москвы и других городов и регионов России более 5 лет.
При помощи этого оборудования удается эффективно и наглядно проводить демонстрационные эксперименты, лабораторные работы и физический практикум, выполнять исследовательские проекты во внеурочное время. 
Мобильность лабораторий дает возможность работать с ними как в классе, так и в коридоре школы, на экскурсии и в походе, проводить домашние исследования. 
Эксперименты с видео сопровождением позволяют исследовать редкие, опасные или труднодоступные объекты и явления, а видеоанализ дает возможность изучить криволинейные движения труднодоступных объектов. 
Цифровые лаборатории на базе NOVA5000 на данный момент включают в себя: 
· NOVA5000 – мобильный компьютер со встроенным регистратором данных (АЦП)
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Встроенный измерительный интерфейс

Встроенный инженерный калькулятор

Windows-CE 5.0
Встроенный Ethernet port
Большой монитор LCD 7”
Возможность подключения внешней мыши, клавиатуры, карт памяти, WiFi и Bluetooth адаптеров

Аккумуляторы – на весь учебный день

· Комплект датчиков 
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по физике
· Напряжения (25 В

· Тока (2,5А, (250мА

· Микрофонный (2В

· Освещенности

· Давления 0(700кПа

· Силы (50Н

· Индукции магнитного поля

· Расстояния 0,4-10м

· Температуры -25+110
· по химии и биологии

· Освещенности

· Влажности 0-100% 

· рН-метр 0-14рН 

· Дыхания (315л/мин

· Кислорода

· Калия

· Кальция

· Калориметр

· Частоты сердечных сокращений

· Температуры -25-110

· и др.

· Комплект методических пособий
· Программное обеспечение для сбора, анализа и обработки данных.
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Применяемые в естественнонаучных исследованиях, цифровые лаборатории предоставляют ученику и учителю новые возможности проведения традиционного эксперимента, расширение списка экспериментов, саму возможность полевых исследований. Теперь каждому школьнику доступно проведение длительных (от нескольких часов до нескольких суток) и коротких экспериментов, исследование быстропеременных процессов, таких как изменения тока и напряжения при замыкании и размыкании цепи переменного тока, моргание флуоресцентных ламп или звуковые колебания.
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Получение данных, недоступных в традиционных экспериментах проиллюстрируем на примере работы «Проверка второго закона Ньютона в терминах импульсов».

За движением тележки по наклонной плоскости «следят» сразу два датчика: датчик расстояния, устроенный по принципу эхолота, регистрирует изменяющееся расстояние до тележки, тензометрический датчик силы определяет величину и длительность действия силы при ударе тележки о бампер датчика. На экране мобильного компьютера отчетливо видны основные этапы движения, моменты соударения. Проведя математическую обработку, ученики наглядно демонстрируют справедливость закона динамики.
Конкурс естественнонаучных проектов ежегодно собирает учителей и учеников, работающих с цифровыми лабораториями, для обмена опытом, представления своих исследовательских проектов. Постепенно в сообщество учителей и учеников, применяющих цифровые лаборатории, включаются и педагоги дополнительного образования. Среди лучших работ учителей: «Датчики цифровой лаборатории в солнечной энергетике», автор Мальцева Анна Витальевна, школа № 444, ГП, Москва
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Лаборатория солнечной энергетики, созданная на базе школы, занимается изучением экологически чистых технологий использования солнечной энергии, создание действующих установок, демонстрирующих преимущества применения человеком солнечной энергии

Цикл занятий составляет теоретический курс, обучающие лабораторные работы, практические, исследовательские работы. В результате юные исследователи разрабатывают проект по солнечной энергетике. Тематика проектов рассчитана на детей разного возраста.  Многоплановая учебно-исследовательская задача рассчитана на привлечение знаний из разных дисциплин. Проект непрерывно развивается в течение нескольких лет с практическим выходом на каждом этапе.
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В работе «Использование видеоанализа для обработки данных физических экспериментов», автор Козлова Ольга Алексеевна, школа № 2010, ЮВАО, Москва, представлена еще одна новая возможность ЦЛ – видеоанализ. 
Ольга Алексеевна и ее ученики показывают, что на уроке физики дает использование цифрового  микроскопа и программы ExpLab для постановки  экспериментов, использование видеокамеры и программы MultiLab для постановки экспериментов, использование видеофильмов  для решения физических задач видеоанализ сцен художественных фильмов. Вместо того, чтобы определять скорость шарика, скатывающегося с наклонной плоскости, ученик рассчитывает скорость полета мячика «снича» из фильма про Гарри Поттера, или определяет начальную скорость и импульс, которые сообщил мячу любимый футболист. Для этого нужно только найти (в Интернете), разметить и проанализировать соответствующий видеофрагмент движения..
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Лучшая работа ученика: Исследование транспортных шумов и пути совершенствования транспортной системы (исследовательская работа), автор Ивкин Дмитрий ГОУ гимназия № 1528, Зеленоградский округ города Москвы.
[image: image9.jpg]


В работе Дмитрия изучены уровни шума, издаваемые различными видами транспорта , экспериментально выявлен наиболее шумный тип транспортных средств. Кроме того автор представил способ использования датчика звука для измерения уровня шума в дБ. В работе, проведенной под руководством учителя физики Лидии Константиновны Войтовой, предложены практические пути снижения шума, показаны шаги, предпринимаемые для разрешения шумовой проблемы. Так цифровые лаборатории не только помогают ученикам интересно изучать физику, но и дают возможность столкнуться с реальными проблемами современного мира, исследовать их на современном уровне, предложить свои решения. 
Также не первый год используют цифровые лаборатории и учителя в различных регионах России. Для взаимодействия и своевременной методической поддержки создан и развивается дистанционный курс по работе с ЦЛ (http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=15 )
Таким образом, цифровые лаборатории стали реальностью современного естественнонаучного образования.






