Вариант 13

А1. Человек прошел половину пути со скоростью V1 = 6 км/ч, а вторую половину пути со скоростью V2 = 4 км/ч. Средняя скорость человека на всем пути равна

1) 4,2 км/ч       2) 4,6 км/ч       3) 4.8 км/ч     4) 5,2 км/ч       5) 5, 4 км/ч

А2. За   первую   половину   времени   равноускоренного   прямолинейного движения от остановки  автомобиль  проехал  s = 100 м.  За  вторую половину времени он проехал 

1) 200 м         2) 300 м         3) 350 м         4) 400 м         5) 450 м

A3. Диск, брошенный под углом 45° к горизонту, во время полета достиг наибольшей высоты 8,5 м за время, равное 
1)1?1 с            2) 1,3 с            3)1, 5 с            4) 1,7 с            5) 1,9 с

А4   Два тела с массами  m1 = 50 г и m2=100 г  связаны нерастяжимой и невесомой нитью  и лежат  на  гладкой  горизонтальной поверхности. Нить способна выдержать  силу натяжения  T0 = 5Н. Чтобы нить оборвалась, второе тело нужно тянуть с минимальной силой, равной

1) 5,0Н       2) 7,5 Н          3) 10,0 Н        4) 12,5 Н        5) 15,0 Н
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А5. Ракета,    пущенная    вертикально     вверх,    поднялась    на    высоту Н = 3200 км и  начала  падать.  За  первую  секунду  своего  падения ракета пройдёт путь, равный 
1)2,2м           2) 2,5м           3)2,8м           4) 3,1 м           5) 3,4 м

А6. Автомобиль  массой  m =1т движется  со  скоростью   V =20 м/с  по выпуклому мосту, представляющему собой дугу окружности радиуса R = 100 м. В верхней точке моста автомобиль давит на мост с силой, равной 1) 4 кН        2) 6 кН           3) 8 кН           4) 10 кН         5) 14 кН

А7. На плот массой М=120кг, движущийся по реке со скоростью V1 = 5 м/с, с берега бросают груз m = 80 кг перпендикулярно направлению движения плота со скоростью V2 = 10м/с. Синус угла между направлениями движения плота  до и сразу после падения груза   равен 
1) 0,2      2) 0,4      3) 0,6      4) 0,8        5) 0,9

А8. Брусок массой  2  кг движется  вверх   по  вертикальным направляющим, расположенным на стене, с ускорением а = 4 м/с2.  На  брусок  действует  сила   F   (см.  рис.),  по модулю    равная    50 Н,    направленная    под    ( = 45°    к вертикали. Коэффициент трения бруска о плоскость равен 

 1) 0,16            2) 0,21            3) 0,32       4) 0,38            5) 0,43
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А9, Грузовик,   имеющий   массу   5 т,   трогается   с   места   и,   двигаясь прямолинейно   и   равноускоренно,   проходит   10 м   за   2с.   Какую мощность развивает двигатель грузовика в конце разгона? 
1)25 кВт        2) 50 кВт        3)100 кВт      4) 250 кВт      5) 500 кВт

А10 .Бак, имеющий форму куба, длина ребра которого L, заполнен водой. Плотность воды ( . Атмосферное давление ратм. Сила давления на стенку бака со стороны воды равна 
[image: image3.png]1) F = (pun+ pgLI3)L* 2 3 H
3) F = (punet pgDIL2 2 F=(pant pgLiL!
5) F = (pum + 208001 4) F = Pt 3031201




A11. Если плотность воды ( = 103 кг/м3 , молярная масса  (= 18 103 кг/моль, то среднее расстояние lср между молекулами воды равно 
1) 0,1 нм         2) 0,3 нм         3) 0,5 нм         4) 0,8 нм         5) 1,0 нм
А12.Некоторая     масса    идеального    газа    нагревается    изохорно     от температуры 27°С до температуры 227°С. Давление газа при этом возросло на 4 104 Па. Первоначальное давление газа было равно 
1)0,5 104 Па    2)2,4 104Па   3) 3,0 104Па         4) 4,4 104Па       5) 6,0 104 Па

А13.Идеальный газ, количество которого равно 0,3 моля, совершает процесс а-b, изображенный на графике (см.    рис.).    Температура   газа,    находящегося    в состоянии, которому соответствует точка b, равна 
1) 482 К        2) 502 К          3) 522 К                 4) 542 К         5) 562 К
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А14. Один   моль   газа   совершает   цикл   а-b-с-а, изображенный на графике (см. рис.). Работа,  совершенная газом за цикл, равна

1) 8 102 Дж          2) 8 105 Дж         3) 16-102Дж  4) 16 102 Дж        5) 36 102 Дж
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А15.Внутренняя энергия 2 молей идеального одноатомного газа, взятого при температуре 57°С, равна 

1) 1,4 кДж      2) 4,8 кДж      3) 5,5 кДж      4) 6,5 кДж      5) 8,2 кДж

А16.Нагреватель тепловой машины, работающей по циклу Карно,  имеет температуру  t1 = 200°С.    Если    при    получении    от    нагревателя количества  теплоты Q1 = 1 Дж  машина совершила работу А = 0,4 Дж, то температура T2 холодильника равна 

1)80 К        2) 120 К         3) 189 К          4) 284 К          5) 326 К

А17.Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл            2) 50 Кл          3) 75 Кл          4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18.Два     одинаковых     металлических     шарика,     имеющих     заряды QA = 5 10-9 Кл и  QB = —5QA , находятся в т. А и т. В (см. рис.), причем АВ = 6 м. Шарики привели в соприкос​новение и поместили на прежние места. При этом напряженность  электриче​ского поля в т. С (АС = СВ) изменилась на 
1)7,5В/м      2)20В/м        3)ЗОВ/м        4) 60 В/м       5) 90 В/м
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А19.Потенциал электрического поля на расстоянии 20 см от поверхности металлического   шарика  радиусом   R = 10 см   равен   0,6 кВ.   Заряд шарика равен 
1) 2 нКл         2) 7 нКл         3)13 нКл       4) 18 нКл       5) 20 нКл

А20. Плоский воздушный конденсатор зарядили до разности потенциалов U0 =200 В, а затем отключили от источника тока. Если расстояние между обкладками конденсатора увеличить от d1 =0,2мм до  d2  = 0,7 мм, а пространство заполнить диэлектриком с  ( =7, то разность потенциалов U между обкладками станет 
1)20 В            2) 35 В        3)70 В             4) 100 В              5) 120 В

А21.В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, напряжение между точками А к В равно

1) 2В        2) 3В        3) 4В       4) 5В        5) 6В
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A22.Проводники   сопротивлением    R1 = 6 Ом    и   R2 = 4 Ом    соединены последовательно. Какова мощность тока в обоих проводниках, если сила тока в первом проводнике 3 А? 

1) 30 Вт       2) 40 Вт          3) 90 Вт          4) 100 Вт        5) 300 Вт

А23.Ток по проводнику идет с юга на север. Сила, с которой магнитное поле Земли (вектор индукции направлен вертикально вниз к Земле) действует на этот проводник, направлена

1) на восток   2) на запад   3) на север   4) вертикально вверх от Земли

5) вертикально вниз к Земле
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А24. Электрон   влетает   в   однородное,   заполняющее полупространство, магнитное поле с индукцией В перпендикулярно  границе  поля.  Если  q -  заряд электрона,  m  -  масса,  то  время  t  пребывания электрона в магнитном поле равно

[image: image9.png]1) r=mmi2gB 2) t=mmigB 3) 1= 2nmigB
4)t=2migB 5) 1= 4migB
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А25.Магнитный поток через контур с сопротивлением R = 2 Ом меняется так, как показано на графике. Значение индукционного тока в момент времени t = 8 с равно 

1) 0,5 А       2) 1,0 А      3) 2,0 А      4) 4,0 А      5) 8,0 А
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А26.Точка  совершает  гармонические   колебания   по   синусоидальному закону (см. график). Начальная фаза колебаний равна

1) 
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А27. Шарик массой m падает с высоты h и упруго отскакивает от пола. Чтобы подвешенный на нерастяжимой нити шарик колебался с такой же частотой, с какой он скачет по полу, длина нити должна равняться 
[image: image17.png]Dl=how D f=hon D=t & l=kn S





А28.Волна   распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V= 4м/с  при частоте  v = 5  Гц.  Минимальное расстояние между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1)0,4м             2) 0,8м          3) 1,25м        4) 4 м             5) 20 м

А29.Колебательный контур состоит из катушки индуктивности и двух одинаковых конденсаторов, включенных параллельно. Период собственных колебаний контура Т1 = 20 мкс. Если конденсаторы включить последовательно, то период колебаний Т2 будет равен 
1) 10 мкс       2) 15 мкс        3) 20 мкс        4) 30 мкс 5) 40 мкс
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A30. Луч света падает на стеклянную плоскопараллельную пластину толщиной d = 2 см под углом ( = 45°. Показатель преломления стекла 
п =1,5. Смещение луча СВ на выходе из пластинки равно 
1)0,5 см       2) 0,7 см        3)0,9 см      4) 1,1 см     5) 1,3см
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A31. Расстояние между источником света и экраном L= 10 см. Линза, помещенная  между ними,  дает  четкое  изображение,  находясь  на расстоянии   l = 4  см   от  экрана.   Определите  фокусное  расстояние линзы. 1) 2,0 см         2) 2,2 см         3) 2,4 см         4) 2,6 см         5) 2,8 см

А32.Электрон движется со скоростью V = 0,9с, где с - скорость света в вакууме, при этом отношение энергии электрона Е к его энергии покоя Е0 равно 
1) 0,9              2) 1,1              3) 1,8              4) 2,3              5) 2,7

А33. Красная   граница   фотоэффекта   равна   (кр = 240 нм   для   вещества фотокатода, который облучают светом с длиной волны ( = 200 нм. Чтобы прекратился фототoк, между анодом и катодом необходимо приложить напряжение U, равное 
1)1,0 В          2) 1,2 В          3)1,4 В          4) 1,8 В          5) 2,4 В

А34. Энергию электрона на n-м уровне атома водорода можно представить  в виде  
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R = 3,28 1015 Гц. Электрон атома водорода переходит с четвёртого энергетического   уровня   на   второй,   при  этом   излучается   свет  с

частотой: 
1) 0,9 1014 Гц          2) 1,4 1014 Гц       3) 4,1  1014Гц        4) 5,4 1014Гц

5) 6,21014  Гц
А35.Вследствие радиоактивного распада ядро изотопа урана 
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. Число только  (-распадов при этом равно 

1) 8        2) 10        3) 16        4) 22         5) 32

В1. Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол  ( = 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту, равную ... см,

B2.  В кастрюлю налили воду при t1 = 10°С и поставили на электроплитку. Через (1 = 10 минут вода закипела. Удельная теплоемкость воды с = 4,2 кДж/(кгК), удельная теплота парообразования воды г = 2,54 МДж/кг, температура кипения воды t2 = 100°С. Если теплоемкостью кастрюли и потерями тепла пренебречь и считать мощность электроплитки постоянной, то вода в кастрюле полностью испарится от момента закипания через время (2 = ... мин.

B3.  Если отношение мощностей W1 / W2 , выделяемых во внешней цепи, состоящей из двух одинаковых резисторов R, при параллельном W1 и последовательном W2 соединении равно 2,25, то отношение n = R/r сопротивления резистора R к внутреннему сопротивлению г источника равно ...

B4.  Индуктивность рамки L = 40 мГн. За время (t = 2 с сила тока в рамке увеличилась на (I = 0,2 А, при этом в рамке возникла ЭДС самоиндукции, по модулю равная ... мВ.

85.  Дифракционная решётка освещена светом с длиной волны ( = 486 нм. Если и дифракционный максимум первого порядка получен на расстоянии у = 2,43 см от центрального, а расстояние от решетки до экрана L =1,00 м, то период решетки d равен ... мкм.
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