Вариант 16

А1.   Скорость лодки в реке относительно воды 2,0 м/с, а скорость течения относительно берега 1,5 м/с. Скорость лодки относительно берега, ко​гда лодка плывёт против течения, равна 

1) 0,2 м/с       2) 0,4 м/с        3) 0,5 м/с        4) 0,6 м/с        5) 3,5 м/с

А2    Тело  движется   прямолинейно   вдоль оси ОХ. График зависимости проекции ускорения тела  на ось х от времени t представлен   на   рисунке.   Начальная скорость тела равна нулю. Путь, прой​денный телом за 5 с, равен 

1) 50 м              2) 25 м            3) 18м         4) 9 м             5) 6 м
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A3.   Тело брошено с некоторой  высоты горизонтально  со  скоростью V0 = 30 м/с.  Если в момент падения тела на Землю вектор его скоро​сти направлен иод углом  ( = 60° к горизонту, то скорость в этот мо​мент по модулю равна 

1) 45 м/с        2) 60 м/с         3) 75 м/с         4) 90 м/с         5) 105 м/с

А4.  На концах невесомой нити, переброшенной через неве​сомый блок, висят два груза одинаковой массой М. Если на один из них положить перегрузок массой  m = 400 г, то грузы начнут двигаться с ускорением  a = 2 м/с2. При этом перегрузок будет давить на груз с силой, равной 

1) 0,8 Н         2) 3,2 Н       3) 4,0 Н      4) 4,8 Н         5) 5,2 Н
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А5.   Зная, что радиус Земли R = 6,4 106 м, а радиус Луны г =1,7 106 м, масса Земли М = 6 1024 кг,  масса Луны m = 7 1022 кг, определите,  на какой высоте над Землей ускорение свободного падения равно уско​рению свободного падения на поверхности Луны. 
1) 3200 км     2) 6400 км      3) 8200 км      4) 9300 км      5) 15700 км
А6.   Автомобиль массой 1000 кг движется со скоростью 5 м/с  по дуге ок​ружности радиусом 100 м. При этом сила, сообщающая ему центро​стремительное ускорение, равна 
1) 0,25 кН     2) 0,45 кН      3) 0,65 кН      4) 1,45 кН      5) 15 кН

А7    Ракета, имеющая до старта общую массу 250 г, после мгновенного сгорания в ней заряда массой 50 г устремляется вверх с начальной скоростью 55 м/с. Скорость истечения газов из ракеты равна

1) 220 м/с      2) 275 м/с       3) 330 м/с       4) 475 м/с       5) 550 м/с

А8.   К вертикальной стальной стене притянуло магнит, масса которого m = 1.5 кг. Коэффициент трения магнита о плиту равен 0,3. Чтобы магнит не скользил вниз, минимальная сила притяжения магнита к стене должна быть равна 

1)4,5Н         2) 10,5 Н        3)45Н 4) 50 Н           5) 90 Н

А9.   На тело, находящееся на горизонтальной по​верхности, действует переменная сила F, на​правленная горизонтально вдоль оси ОХ, при этом F = b + сх, где b = 4 (Н), с = 6 (Н/м), х (м) -координата тела на оси ОХ. На рисунке пред​ставлен график зависимости модуля силы F от координаты точки х. Работа силы F при пере​мещении тела из точки с координатой  х1 = 0 м в точку с координатой х2 = 3 м равна

1)32Дж       2)48Дж        3)80Дж        4)102Дж      5) 224 Дж
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А10. Льдина массой 42 кг плавает в воде. К ней снизу подвешивают груз из свинца, чтобы льдину полностью погрузить в воду, но не утопить со​всем. Плотности льда, свинца, воды соответственно равны  ρл = 0,9 103 кг/м3, ρс = 11,3 103 кг/м3, рв =103 кг/м3. Масса груза рав​на 

1)2,7 кг        2) 3,6 кг          3)5,1 кг        4) 7,3 кг           5) 8,5 кг

А11. Давление идеального газа массой  1кг, занимающего объём 0,3 м3, равно 105  Па. При этих условиях средняя квадратичная скорость мо​лекул газа равна 

1) 200 м/с      2) 300 м/с       3) 400 м/с       4) 420 м/с       5) 500 м/с

А12. Идеальный газ охлаждают при постоянном давлении p1 = 6 105 Па так, что его объем уменьшается в три раза. Затем при постоянной температуре газ возвращают к первоначальному объему. Конечное давление газа равно 

1) 1 105 Па       2) 2 105 Па     3) 6 105 Па     4) 18 105 Па       5) 22 105 Па

А13. В баллоне   находился азот под давлением р1 = 5 105 Па и при темпе​ратуре Т1 = 400 К. После того как половина массы газа была выпуще​на из баллона, а температура понижена до Т2 = 320 К, давление азота в баллоне стало равным 

1)1 105Па    2)2 105Па     3) 3 105Па     4)4 105Па     5)5 105Па

А14. Два моля идеального газа участвуют в про​цессе, представленном на (Р, Т) диаграмме. Работа при переходе газа из состояния 1 в состояние 2 равна

1)ОДж         2)900Дж      3) 1840Дж       4) 4980 Дж    5) 6320 Дж

[image: image4.png]T o r e
W0 200 300 400 500 T.K




А15. Одноатомный  идеальный газ изобарически нагревают, сообщив ему количество теплоты, равное 30 кДж. Затем газ изохорно охлаждают до прежней температуры. Количество теплоты, отведенное от газа при изохорном охлаждении, равно 

1) 12 кДж      2) 15 кДж       3) 18 кДж       4) 30 кДж       5) 45 кДж

А16. За один цикл рабочее тело идеальной тепловой машины получает от нагревателя теплоту в количестве 600 Дж, а отдает 510 Дж. Темпера​тура нагревателя составляет 77°С , при этом температура холодиль​ника равна 

1) 11,6°С       2) 22,5°С        3) 24,5°С        4) 27,6°С        5) 62,5°С

А17. Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл        2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18. На нити подвешен шарик массой m = 10 г и зарядом q = 2 мкКл. Ко​гда к нему поднесли снизу такой же заряженный шарик, то сила на​тяжения нити уменьшилась в четыре раза. Расстояние между центра​ми шариков равно 

1)36 см         2) 46 см 3)69 см         4) 72 см         5) 81 см

А19. В каждой вершине квадрата со стороной а = 3 см находятся одина​ковые точечные заряды, по величине равные q = 10 нКл. Диэлектри​ческая проницаемость среды ε = 4. Потенциал электрического поля в центре квадрата равен 

1) 1,1 кВ        2)4,ЗкВ        3) 12,2 кВ      4) 17,1 кВ       1) 68,4 В

А20. На схеме, изображенной на рисунке, электроемкости конденсаторов С1 = С2 = С3 = 100 пФ, С4 = 400 пФ. Разность потенциалов между точками А и В по модулю равна

1) 10 В            2) 15 В            3)20 В            4) 30 В            5) 50 В
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А21. На схеме, изображенной на рисунке, показание идеального вольтметра равно

1) 45 В       2) 50 В       3)75 В       4) 90 В      5) 100 В
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А22. Две электрические лампочки, включенные последовательно в элек​трическую сеть с напряжением 220 В, потребляют мощность 100 Вт и 60 Вт соответственно. Сила тока, идущего через лампочки, равна 

1) 0,53 А       2) 0,65 А        3) 0,73 А        4) 0,85 А        5) 0,93 А

А23. Длинный прямолинейный проводник с током, располо​женный вертикально относительно поверхности Земли, создает магнитное поле, индукция которого в т. С равна В1 = 4 10-5 Тл (см. рис.). Вектор магнитного поля Земли в т. С направлен вертикально вниз к Земле и по модулю равен В2 = 5 10-5   Тл. Индукция магнитного поля в т. С по модулю равна 

1) 1,0 10-5 Тл     2) 3,010-5Тл     3) 6,4 10-5  Тл     4) 7,2 10-5  Тл     5) 9,0  10-5 Тл
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А24. Электрон влетает со скоростью V= 106 м/с в однородное магнитное поле    с   индукцией    В =1,2 Тл   так,    что    вектор    его    скорости

V составляет угол  α = 60° с вектором   В.  Расстояние по прямой, пройденное электроном за 10 полных витков, равно

1) 0,05 мм     2) 0,10 мм      3) 0,15 мм      4) 0,20 мм      5) 0,25 мм

А25. Плоская   прямоугольная   рамка   с   числом   витков N=7 помещена в однородное магнитное поле так, что   вектор   индукции   В   направлен   под   углом α = 60° к нормали плоскости рамки n. Магнитная индукция   поля  B = 0,1   Тл.   Если   сторона  рамки а = 9 см, то магнитный поток сквозь рамку равен 
1) 50 мВб      2) 16 мВб       3) 8 мВб      4) 5 мВб        5) 3 мВб
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А26. Зависимость координаты х колеблющейся  материальной  точки  от времени t имеет вид: х = A cos(ω t + φ0), где А = 0,33 м; ω = 40π рад/с;

φ0 = π/6 рад. Частота колебаний v равна 6

1)3 Гц           2) 6 Гц            3) 10 Гц          4) 20 Гц          5) 40 Гц

А27. Собственная частота колебаний автомобиля на рессорах до его за​грузки равна ω0 ; после загрузки равна ω. Если при этом масса автомобиля увеличилась вдвое, то отношение ω/ω0 равно

1) 0,5           2) 0,6              3) 0,7              4) 1,4              5) 2,0

A28. Волна   распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V = 4 м/с при частоте v = 5 Гц. Минимальное расстояние между точ​ками шнура, которые одновременно проходят через положение рав​новесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1)0,4м           2) 0,8м          3) 1,25м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Энергия, запасенная в колебательном контуре W= 12 мкДж. Макси​мальный ток в цепи I = 240 мА, максимальное напряжение на конден​саторе U = 2,5 В. Резонансная частота ω на которую настроен контур, равна

1) 12 103 рад/с       2) 24 103 рад/с       3) 25 103 рад/с       4) 48103  рад/с     5) 75103  рад/с

А30. Два плоских зеркала расположены под углом 90° друг от друга. Ис​точник света помещен симметрично зеркалам на расстоянии 10 см от линии пересечения. Максимальное расстояние между мнимыми изо​бражениями источника равно 
1)7 см           2) 10см          3)14 см          4) 18 см          5) 20 см

A31. Объектив кинокамеры обладает оптической силой 77 дптр. Размы​тость контуров изображения не должна превышать значения l = 5 10-5 м. Оператор находится на расстоянии а = 26 м от автомоби​ля, движущегося со скоростью V= 72 км/ч. Максимальное время экс​позиции съемки равно 
1) 100 мс          2) 50 мс        3) 10 мc      4) 5 мс        5) 1 мс

А32. В   верхних   слоях   атмосферы   рождается   нестабильная   частица π-мезон.  До распада π-мезон, движущийся со скоростью V = 0,98 c, где с — скорость света, успевает пролететь l = 600 м. Собственное время жизни частицы равно 

1)0,2мкс      2)0,4мкс       3) 0,8 мкс       4)1,0мкс       5) 2,0 мкс

А33. Энергия фотона равна энергии  поступательного  движения молекулы водорода при температуре t = 27°С.  Длина  волны  этого электромаг​нитного излучения равна 

1) 5  10-1 м     2) 7 10-2 м      3) 6 103 м      4) 2 10-4 м      5) 3 10-5 м

А34. Атом водорода поглощает фотон с энергией 4 10-18 Дж. Энергия элек​трона, находящегося в основном состоянии в атоме водорода, по аб​солютной величине равна 13,6 эВ. Скорость, с которой электрон вы​летит из атома после поглощения фотона, равна 
1) 3 105 м/с    2) 6 105 м/с     3) 9 105 м/с     4) 2 106 м/с     5) 4 106 м/с
А35. Мощность атомной электростанции Р = 7 103 кВт. КПД электростан​ции  η = 20%. Ядерный реактор работает на уровне 
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. При каждом акте распада выделяется энергия  W = 200 МэВ. Суточный расход уранового топлива m равен 
1)110 г         2) 82 г        3)58 г            4) 37 г            5) 22 г

В1.   Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол α = 90° и отпус​тили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту ... см.

В2.   Свинцовая пуля имела скорость 200 м/с. Пробив доску, она нагрелась на 60 К.  Все  выделенное количество теплоты израсходовалось на на​гревание пули. Удельная теплоемкость свинца 130 Дж/кгК. Скорость пули после вылета из доски равна ... м/с.

В3.   Замкнутая электрическая цепь содержит источник питания с ε = 10 В с внутренним сопротивлением г = 1 Ом, и внешнее сопротивление R = 9 Ом. Разность потенциалов на клеммах источника питания рав​на ... В.

В4.   При изменении силы тока в обмотке соленоида от {1 = 3 А до I2 = 5 А энергия магнитного поля соленоида возросла на 1,6 Дж, Индуктив​ность соленоида равна L = ... мГн.

В5,   Световые волны от двух когерентных источников приходят в некото​рую точку экрана с разностью хода ∆= 2,4 мкм. Если в данной точке наблюдается интерференционный максимум пятого порядка, то длина волны падающего света равна  λ = ... нм.
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