Вариант № 6

А1. Из пунктов A и  В, расстояние между которыми 120 км, одновременно навстречу   друг   другу   выехали   два   автомобиля   с   постоянными скоростями  V1 = 90 км/ч и V2 =11О км/ч соответственно. Автомобили встретятся от пункта А на расстоянии 
1) 27 км         2) 36 км          3) 45 км          4) 54 км          5) 63 км
А2. По наклонной доске пустили катиться снизу вверх шарик. На рас​стоянии 30 см от начального положения шарик побывал дважды: че​рез 1 с и через 3 с после начала движения. Определите модуль уско​рения шарика, считая движение прямолинейным равноускоренным.

1) 0,1 м/с2      2) 0,2 м/с2      3) 0,3 м/с2      4) 0,4 м/с2       5)0,5 м/с2

A3.  Мяч бросили с начальной скоростью 22 м/с под углом 60° к гори​зонту. Скорость мяча будет направлена под углом 45° к горизонту дважды во время полета. Во второй раз это случится через 
1)2,4 с          2) 2,6 с           3)2,8 с           4) 3,0 с           5) 3,2 с

А4. Два бруска массой m1 = 7 кг и m2 = 3 кг связаны невесомой и нерастяжимой ни​тью, перекинутой через невесомый блок (см. рис.). Брусок I может без тре​ния скользить по наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол 30°. Если систему предоставить самой себе, то брусок I начнет двигаться с ускорением, по модулю равным

1) 50,0 см/с2    2) 52,5 см/с2       3) 55,0 см/с2    4) 57,5 см/с2       5) 60,0 см/с2    
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А5. Ракета,    пущенная    вертикально    вверх,    поднялась     на    высоту Н=3200 км над Землей и начала падать с ускорением, равным 
1) 2,2 м/с2      2) 3,3 м/с2      3) 4,4 м/с2      4) 5,6 м/с2      5) 6,7 м/с2

А6. При какой минимальной постоянной скорости движения автомобиля по вершине выпуклого моста, радиус кривизны которого 90 метров, пассажиры испытывают мгновенное состояние невесомости? 
1) 6 м/с          2) 12 м/с         3) 18 м/с         4) 24 м/с         5) 30 м/с

А7. Пуля массой 20 г, летящая горизонтально, пробивает насквозь брусок массой 4 кг, лежащий на гладком горизонтальном столе. Скорость пули до столкновения равна 700 м/с, после - 200 м/с. Брусок приобретает скорость, равную

1) 2,5 м/с        2) 3,0 м/с        3) 3,5 м/с        4) 4,0 м/с        5) 4,5 м/с

А8.  Брусок массой 2 кг может двигаться только вдоль вертикальных направляющих, расположенных на вертикальной стене. Коэффициент трения бруска о направляющие ( = 0,1. Если на брусок действует сила F, по модулю равная 30 Н и направленная под углом ( = 60° к вертикали (см. рис.), то ускорение бруска равно 
1) 1,2 м/с2    2) 1,5 м/с2       3) 2,5 м/с2      4) 3,8 м/с2    5) 7,5 м/с2
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А9. Груз массой 5 кг начинает свободно падать с некоторой высоты и достигает поверхности Земли за 2 с. Найдите работу силы тяжести. Сопротивлением воздуха пренебречь. 

1) 10ОДж      2) 400Дж      3) 600Дж      4) 800Дж      5)1000 Дж

А10.При переходе из моря в реку с корабля сняли груз, при этом осадка судна не изменилась. Масса корабля с оставшимся грузом составляет 4000т,    плотность    морской    воды    равна    1030 кг/м3,    речной    1000 кг/м3 . Чему равна масса снятого груза? 

1) 120т          2) 240 т          3) 360 т          4) 480 т          5) 600 т

All.В сосуде находится идеальный газ, плотность которого составляет 0,4 кг/м3 . Чему равна средняя квадратичная скорость молекул газа, если он оказывает давление на стенки сосуда, равное 0.81 105 Па? 

1) 950 м/с      2) 780 м/с      3) 620 м/с      4) 450 м/с      5) 200 м/с

А12.Баллон с воздухом соединяют с тремя одинаковыми сосудами, из которых воздух выкачан. Как изменится давление в баллоне, если процесс проходил при постоянной температуре, а объем каждого сосуда равен объему баллона?

1) уменьшится в  
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раз    2) уменьшится в 2 раза     3) уменьшится в 3 раза 

4) уменьшится в 4 раза     5) уменьшится в 5 раз

А13.Идеальный    газ,    количество     которого равно  0,3 моля,   совершает   процесс   d-e, изображенный на графике (см. рис.). Тем​пература газа, находящегося в состоянии, которому соответствует точка d, равна 

1) 552 К      2) 602 К          3) 652 К                4) 702 К       5) 752 К
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А14.Идеальный газ совершает процесс a-b-c-d-e-f, изображенный на графике (см. рис.). Найдите полную работу газа при переходе из начального в конечное состояние.

1) 1500 Дж     2) 1100Дж    3) 900 Дж      4) 700 Дж     5) 500 Дж
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А15.Двум  молям  идеального   одноатомного  газа  передали   количество теплоты,  равное   500 Дж.  Как  изменилась  температура  газа,  если процесс проходил при постоянном объеме ? 

1) осталась прежней         2) увеличилась на 10 К     3) увеличилась на 20 К                                 4) увеличилась на 30 К    5) увеличилась на 40 К

А16.КПД   цикла,   совершаемого   рабочим   телом   тепловой   машины, составляет   17%.  Какое  при  этом  количество  теплоты  передается холодильнику,  если  нагреватель  передает рабочему  телу  за  цикл количество теплоты, равное 1000 Дж? 

1) 170 Дж      2) 230Дж      3) 470Дж      4) 830 Дж      5)1170Дж

А17.Сила тока в проводнике изменяется по закону I= kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл         2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18.В двух вершинах при основании равнобедренного треугольника закреплены одинаковые  положительные точечные заряды величиной 4 10-9 Кл. Углы при основании треугольника равны 30°, а длина его боковой стороны составляет 3 см. Чему равен модуль вектора напряженности в третьей вершине треугольника? 
1) 104 В/м    2) 2 104 В/м    3) 4 104 В/м     4) 6 104 В/м     5) 8  104 В/м

A19.Металлический шарик радиусом R = 5 см заряжен зарядом q = 4 10-8 Кл. Точка В расположена на рас​стоянии l = 35 см от поверхности шарика, точка С -на расстоянии d = 15 см от поверхности. Модуль разности потен​циалов ((ВС  электрического поля между точками В и С равен
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1) 900В         2) 1500В       3) 1800В      4) 2400 В       5) 2700 В

А20.Конденсаторы с емкостями С1 = 1 мкФ, С2 = 2 мкФ, С3 = 3 мкФ  соединены. как показано на рисунке, напряже​ние U = 12 В (см. рис.). Определите заряд на конденсаторе С3.

1) 2 10-6 Кл      2) 4 10-6 Кл      3) 6 Кл  10-6     4) 8 10-6 Кл     5) 110-5 Кл
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А21.В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, показание амперметра равно

1) 6 А    2) 7 А     3) 8 А    4) 9 А   5) 10 А
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А22. Электрический чайник имеет две обмотки. При подключении одной из них к источнику тока вода в чайнике закипает через 120 с, при подключении другой - через 240 с. Через сколько секунд закипит вода в чайнике, если обмотки подключить параллельно? 
1) 48 с        2) 60 с            3) 72 с            4) 80 с            5) 96 с

А23. Ток по проводнику идет с севера на юг. Сила, с которой магнитное поле Земли (вектор индукции направлен вертикально вниз к Земле) действует на этот проводник, направлена

1) на восток    2) на запад   3) на север   4) вертикально вверх от Земли

5) вертикально вниз к Земле
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А24. Протон, влетевший со скоростью V в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции В, вращается по окружности радиуса R. Радиус траектории (-частицы, состоящей из двух протонов и двух нейтронов, влетевшей в это поле таким же образом и с такой же скоростью, равен .

1) 0,5R     2) R       3) 
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R     4) 2R      5) 4R

А25. Магнитный поток через контур с сопротивлением, равным R = 4 Ом, меняется гак, как показано на графике. В момент времени t= 14 с индукционный ток в контуре равен

1) 0,25 А      2) 0,50 А     3) 1,25 А       4) 4,00 А     5) 8,00 А
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А26. Значение магнитного потока через замкнутый контур изменяется по синусоидальному закону (см. график) Начальная фаза колебаний равна

1) 
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А27. Материальная точка равномерно вращается по окружности радиусом R = 0,4 м.   Максимальная   скорость   проекции   этой   точки   на   ось, совпадающую с диаметром окружности  Vmax = 0,25 м/с.  Циклическая частота колебаний проекции этой точки на выбранную ось равна 

1) 0,1 рад/с    2) 0,3 рад/с     3) 0,6 рад/с     4) 0,8 рад/с     5) 1,6 рад/с

А28. Волна   распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V=4 м/с  при  частоте   ( = 5 Гц   Минимальное  расстояние  между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 

1) 0,4 м       2) 0,8 м          3) 1,25 м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Колебательный контур, состоящий из катушки индуктивности и конденсатора, настроен на длину волны ( = 14 м. Зная, что максимальный ток в цепи I = 0,02 А, определите максимальный заряд  конденсатора. 

1) 1,5 10-10 Кл    2)  2,1 10-10 Кл   3) 3,8 10-10 Кл    4) 4,2 10-10 Кл  5) 5,1 10-10 Кл  

А30. Угол   падения   пучка   параллельных   лучей   на   поверхность   воды 

( = 60° Ширина пучка в воздухе d = 10 см. Определите ширину пучка в воде Абсолютный показатель преломления воды  n = 1,3. 
1) 7,2 см         2) 7,7 см         3) 10 см    4) 13 см          5) 15 см

A31  Изображение предмета, полученное в рассеивающей линзе, находится в два раза ближе к линзе, чем сам предмет Зная, что оптическая сила линзы равна (-5) дптр, найдите расстояние от линзы до предмета. 

1)2,5 см         2) 5 см       3) 10см         4) 15 см         5) 20 см

А32  Куб (ребро l =1 м) движется по отношению к земному наблюдателю со   скоростью   0.75 с,   где   с   -   скорость   света    Вектор   скорости перпендикулярен двум противолежащим  граням куба   Объем куба относительно земного наблюдателя равен 

1) 0,29 м3       2) 0,44 м3       3) 0.66 м3       4) 0,75 м3       5) 1,00 м3

А33. Красная граница фотоэффекта для алюминия соответствует длине волны (0 = 332 нм. Работа выхода электронов из алюминия равна 

1) 2,2 эВ         2) 3,7 эВ         3) 4,1 эВ         4) 4,6 эВ         5) 4,9 эВ

А34. Определите длину волны излучения, возникающего при переходе ионизированного атома водорода, захватившего электрон, в основное (первое) состояние. (Энергию электрона на n-м уровне атома водорода можно представить в виде 
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, где h - постоянная Планка, постоянная Ридберга 
R = 3,29 1015 1/с.)

1) 82 нм         2) 91 нм         3) 280 нм       4) 330 нм       5) 460 нм

А35.При бомбардировке (-частицами (ядро гелия 
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 образуется новое ядро неизвестного элемента Х и нейтрон 
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 Порядковый номер элемента X в таблице Менделеева равен 

1) 10         2) 11               3) 15               4) 30              5) 32

В1. Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол ( = 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту ... см.

B2.  Удельная теплоемкость свинца равна 130 Дж/(кгК), удельная теплота плавления свинца равна 24 кДж/кг, а его температура плавления составляет 600 К, Чтобы расплавить наполовину кусок свинца массой 1 кг, находящийся при температуре 300 К, необходимо сообщить ему количество теплоты, равное ... кДж.

B3.  Клеммы источника замыкают один раз проводником сопротивлением R1= 4 Ом, второй - сопротивлением  R2 = 9 Ом. Выделяемая в проводнике мощность в обоих случаях одинакова. Внутреннее сопротивление источника равно ... Ом.

B4.  Если энергия магнитного поля катушки при протекании в ней постоянного тока силой 5 А составляет 2,5 Дж, то индуктивность катушки L равна ... мГн.

B5.  Дифракционная картина поочередно наблюдается с помощью двух дифракционных решеток. Если поставить решетку с периодом d1 = 20 мкм, то на расстоянии l0 от центрального максимума наблюдается красная линия второго порядка ((1 = 730 нм). Если использовать вторую решетку, то в том же месте наблюдается фиолетовая линия пятого порядка ((2 = 440 нм). Период второй решетки d2  равен ... мкм.
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