Вариант № 12

А1.Тело движется прямолинейно вдоль оси ОХ. На графике показана зависимость коорди​наты х тела от времени t. Средняя скорость те​ла на всем пути, пройденном за 30 с, равна

1) 0,7 м/с       2) 2 м/с       3) 4 м/с       4) 8 м/с          5) 12 м/с
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А2.   Шарик начинает двигаться по наклонному прямолинейному желобу из состояния покоя с постоянным ускорением 2 см/с2 . За третью се​кунду своего движения шарик переместится на расстояние, равное

1) 2 см           2) 3 см            3) 4 см            4) 5 см            5) 6 см

A3.   Мяч брошен с начальной скоростью 20 м/с под углом 30° к горизонту. Максимальная высота подъема мяча равна 

1) 3 м            2) 5м              3) 10 м            4) 12 м            5) 20 м

А4.   На концах нити, переброшенной через блок, висят два груза массой М=250г каждый (см. рис.). Нить считать невесомой и нерастяжимой, массой блока пренебречь, трение в блоке не учитывать. Если на один из них поло​жить перегрузок массой m, то грузы начнут двигаться с ускорением а = 2 м/с2 , при этом сила натяжения нити АВ во время движения грузов равна 

 1) 2,5 Н        2) 3,0 Н        3) 4,0 Н       4) 5,0 Н       5) 6,0 Н
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А5.   Спутник, летящий вокруг некоторой планеты по круговой орбите ра​диусом    г=4,6 109 м,    имеет   постоянную    по    модулю   скорость

V = 1,1 104 м/с. Масса планеты равна

1) 4 1027 кг   2) 5 1027  кг   3) 61027 кг  4) 7 1027 кг    5) 8 1027кг

А6. Груз массой 200 г, прикреплённый к концу невесомого стержня дли​ной 10 см, равномерно вращается в вертикальной плоскости вокруг другого конца стержня. Стержень разрывается при силе натяжения, направленной вдоль оси, равной по модулю 10 Н. Чтобы стержень ос​тавался целым, его можно вращать с угловой скоростью, максималь​ная величина которой равна 
1) 20 рад /с      2) 35 рад /с      3) 40 рад /с      4) 45 рад /с      5) 50 рад /с

А7. Шар движется со скоростью V (относительно Земли) и сталкивается с точно таким же шаром. Если второй шар перед столкновением дви​гался в том же направлении, что и первый шар, но в 2 раза медленнее, то после неупругого столкновения скорость их совместного движения будет равна 
1) 0,25V       2) 0,50V        3) 0,67V         4) 0,75V        5) 1,5V

А8.   На горизонтальной поверхности тележки, масса которой М = 6 кг, лежит брусок массой m = 2 кг. Коэффициент трения между бруском и тележкой  ( = 0,3.   С   каким   минимальным   ускорением   а должна двигаться тележка, чтобы брусок начал скользить по ее по​верхности? 
1) 0,2 м/с2      2) 0,6 м/с2    3)1, 8 м/с2     4) 2,4 м/с2        5) 3,0 м/с2
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А9.   На тело массой m = 3 кг, лежащее на гладкой горизонтальной поверхности, действует пере​менная по модулю сила, направленная гори​зонтально вдоль оси ОХ. График зависимости проекции ускорения тела ах от его координа​ты х представлен на рисунке. Работа силы при перемещении тела на расстояние 6 м равна 
1) 10 Дж        2) 14 Дж         3) 30 Дж 4) 36 Дж       5) 42 Дж
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А10. Камень объемом 0,5 м3 медленно и равномерно поднимают в воде на высоту   1 м.   Плотность   камня  р = 2,5 103   кг/м3,   плотность   воды 103 кг/м3. При этом совершается работа, равная 
1) 2,5 кДж     2) 5,0 кДж     3) 7,5 кДж     4) 12,5 кДж     5) 15,0 кДж
А 11. 1 моль    идеального    газа   находится    при   нормальных    условиях (р = 105 Па, t = 0°C). Кинетическая энергия поступательного движе​ния всех молекул этого газа равна 
1) 2,9 кДж     2) 3,1 кДж      3) 3,4 кДж      4) 3,7 кДж      5) 4,1 кДж
А12. При изобарном процессе при увеличении абсолютной температуры идеального газа в два раза его плотность

1) не изменяется      2) уменьшается в 2 раза     3) уменьшается в 4 раза                               4) увеличивается в 2 раза        5) увеличивается в 4 раза

А13. При температуре 27°С в сосуде емкостью V1 = 5 л содержится азот (М = 28 г/моль) под давлением р1 = 105 Па. Сосуд соединили с другим пустым сосудом, вместимость которого V2 = 3 л. Плотность газа в со​судах стала равной 
1)0,3 кг/м3     2) 0,5 кг/м3     3)0,7 кг/м3     4) 0,9 кг/м3     5) 1,2 кг/м3

А14. Один моль идеального газа участвует в процессе, представленном на (р,Т) диаграмме. Работа газа при его пе​реходе из состояния А  в состояние В равна

1) 0 Дж         2) 300 Дж      3) 450 Дж     4) 600 Дж     5) 900 Дж
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А15. Какое количество теплоты необходимо сообщить одному молю иде​ального газа при постоянном давлении, чтобы увеличить его объем в два раза? Начальная температура газа t = 0°С, 
1) 2,3 кДж     2) 3,4 кДж      3) 4,6 кДж      4) 5,7 кДж      5) 6,9 кДж
А16. В идеальной тепловой машине абсолютная температура нагревателя больше абсолютной температуры холодильника в два раза. Количест​во теплоты, полученное от нагревателя, составляет 800 Дж. Работа, совершенная машиной, равна 
1) 100 Дж      2)200Дж       3)400Дж       4) 600 Дж       5) 800 Дж

А17. Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл        2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18.Два   одинаковых   металлических   шарика   имеют  заряды   q1 = Q   и q2 = (-3)Q. Шарики привели в соприкосновение и развели на прежнее расстояние, в результате чего сила взаимодействия между ними 
1) уменьшилась в 3 раза        2) уменьшилась в 2 раза      3) осталась прежней       4) увеличилась в 2 раза              5) увеличилась в 3 раза

А19. Два электрона движутся навстречу друг другу из бесконечности с на​чальными скоростями V1=V2= 105 м/с. Наименьшее расстояние, на которое сблизятся электроны, равно 
1) 16 нм         2) 25 нм       3) 32 нм          4) 42 нм          5) 48 нм
А20. Плоский воздушный конденсатор имеет электроемкость С = 10 пФ и площадь пластин S = 1 см2 . Пробой воздуха в конденсаторе наступает при напряженности поля   E = 3 106 В/м. Разность потенциалов, при которой наступит пробой конденсатора, равна 
1) 266 В        2) 531 В         3) 2,6 кВ        4) 5,3 кВ        5) 27 кВ

А21. На схеме, изображенной на рисунке, показание амперметра равно

1) 0,5 А       2) 0,75 А        3)1,0 А          4) 1,5 А          5) 2,0 А
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A22. Электроплитка имеет три секции с одинаковыми сопротивлениями. При параллельном соединении всех секций вода закипает через 12 минут. При последовательном соединении всех секций вода той же массы и той же начальной температуры закипит через интервал вре​мени, равный 

1) 24 мин      2) 54 мин      3) 72 мин      4) 108 мин      5) 216 мин

А23. По двум длинным параллельным проводам А и   В в противоположных направлениях текут токи.   Каждый   из   проводников   на  расстоянии  15 см от себя создает магнитное поле с индукцией  В = 2,67 10-5 Тл. Расстояние между проводами l = 15 см. Модуль вектора индукции

магнитного поля в точке С, равноудаленной от проводов на расстоя​нии 15 см, равна

1) 1,34 10-5 Тл     2) 2,67 10-5 Тл     3) 3,32 10-5  Тл     4) 4,6210-5   Тл    5) 5,34 10-5  Тл
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А24. Кинетическая энергия протона, движущегося по окружности в одно​родном магнитном поле с индукцией  В = 1,5 Тл, равна 17,2 10-13 Дж. Радиус окружности равен 

1) 5,5 см        2) 10,1 см       3) 20,0 см       4) 22,5 см       5) 31,6 см

А25. Проводник в форме плоского равностороннего треугольника, сторона которого а = 40 см, находится в однородном магнитном поле с ин​дукцией 5 = 0,15 Тл. Вектор В перпендикулярен плоскости треуголь​ника. При выключении поля в течение (t = 0,01 с, в проводнике воз​буждается ЭДС индукции, среднее значение которой равно

 1)1 В      2) 1,5 В      3)1,75 В       4) 2 В        5) 2,25 В

А26. При фазе 
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по косинусоидальному закону, составляет 0,01 м. Амплитуда коле​бания точки равна 

1) 0,05 м       2) 0,04 м        3) 0,03 м        4) 0,02 м        5) 0,01 м

А27. Спиральная пружина, под действием подвешенного к ней груза, рас​тянулась на (l = 6,5 см. Если груз оттянуть вниз, а затем отпустить, то груз начнет колебаться вдоль вертикальной линии. Период колебания груза T равен 

1) 50 с        2) 20 с            3) 5 с              4) 2 с              5) 0,5 с

А28. Волна   распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V = 4 м/с при частоте v= 5 Гц. Минимальное расстояние между точ​ками шнура, которые одновременно проходят через положение рав​новесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 

1) 0,4м         2) 0,8м        3) 1,25м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Колебательный     контур     состоит     из     катушки     индуктивности L = 59 мкГн и конденсатора емкостью С = 40 пФ. Энергия, запасенная в контуре W = 3,2 10-6 Дж. В тот момент, когда ток в цепи контура ра​вен 160 мА, заряд на конденсаторе равен 

1) 11 нКл       2) 14 нКл        3) 16 нКл       4) 18 нКл       5) 21 нКл

А20. Скорость распространения света в стекле равна 1,6 108 м/с. Абсолют​ный показатель преломления стекла равен 

1) 1,5          2) 1,6               3) 1,7              4) 1,8              5) 1,9

А31. Предмет находится на расстоянии а = 0,1 м от тонкой рассеивающей линзы с фокусным расстоянием, равным 0,3 м. Линейное увеличение линзы равно 

1) 0,25              2) 0,5              3) 0,75            4) 1,5              5) 3,0

А32. При какой скорости кинетическая энергия элементарной частицы равна ее энергии покоя?

1) 2,9 108 м/с     2) 2,8 108  м/с     3) 2,7 108 м/с     4)2,6 108 м/c     5)2,5 108м/с                      

А33. Красная граница фотоэффекта для лития равна vkp = 5,75 1014 Гц. Ка​тод из лития  освещается ультрафиолетом, длина волны которого ( = 200 нм. При этом задерживающее напряжение U3 равно 

1) 2 В               2) 4 В             3) 6 В             4) 8 В             5) 10 В

А34. Частота излучения, которое вызывает ионизацию атома водорода, находящегося в основном состоянии, равна 3,3 1015 Гц. Энергия элек​трона, находящегося в атоме водорода до ионизации, по абсолютной

величине равна 

1) 1,7-10-14 Дж      2) 3,8 10-15 Дж      3) 4,6 10-16 Дж    4) 7,1 10-17 Дж  

5) 2,2 10-18 Дж

А35. При    радиоактивном    распаде    из    ядра    урана  
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В1.   Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол  ( = 90( и отпус​тили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту, равную ... см.

В2.   Свинцовый шар массой m = 100 г падает с некоторой высоты и ударя​ется об пол. Скорость шара перед ударом 300 м/с. Все количество те​плоты, выделившееся при ударе, поглощается шаром. Температура шара перед ударом 27°С. Температура плавления свинца 327°С. Удельная теплоемкость свинца 130 Дж/(кгК), удельная теплота плав​ления свинца 25 кДж/кг. Масса расплавившегося свинца равна ... г.

B3 В электрическую цепь,  показанную на рисунке,  включена лампочка. Сила тока, проходящего через лампочку, равна I = 0,5 А. ЭДС источника ( = 100 В, внутреннее сопротивление г = 1 Ом, внешнее сопротивление R = 39 Ом. Мощность лампочки равна ... Вт.
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В4.   При силе тока I=5 А магнитный поток через поперечное сечение со​леноида равен 0,05 Вб. Индуктивность соленоида L = ... мГн.

В5.   Для определения длины волны света использовали дифракционную решетку с периодом d = 0,01 мм и экран, расположенный на расстоя​нии l = 2 м от решетки. Расстояние между центральным светлым пят​ном и соседним с ним оказалось равным 10 см. Длина волны равна ( =... нм.
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