                                                                                   Тест по физике № 1 

А1,   Тело движется прямолинейно вдоль оси ОХ. На графике показана зависимость координаты те​ла от времени t. Средняя скорость движения тела на всем пути, пройденном за 20 с, равна 

1)2 м/с       2)3 м/с             3)4   м/с           4)5 м/с            5)8 м/с       
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А2.   Через 40 с после отхода теплохода вдогонку за ним от той же приста​ни отправился глиссер с постоянным ускорением 0,5 м/с2. Если теп​лоход двигался равномерно со скоростью 18 км/ч, то глиссер догонит теплоход, находясь в пути в течение 

1) 20 с         2) 30 с            3) 40 с            4) 50 с            5) 60 с

A3.   Мяч  брошен с начальной скоростью 20 м/с. Дальность полёта мяча  при угле бросания  30° равна 

1)30м       2) 35м           3)40м           4) 45 м           5) 50м

А4.   На концах нити, переброшенной через блок (см. рис.), висят два груза массой М= 98 г каждый. Нить считать неве​сомой и нерастяжимой, массой блока пренебречь, трение в блоке не учитывать. Если на один из грузов положить перегрузок массой m (см. рис.), то грузы начнут двигаться с ускорением а = 0,2 м/с2. При этом масса m равна 

1)4 г        2) 8 г             3) 10 г                 4) 16 г           5) 20 г
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А5.   Ракета поднялась на высоту H= 3200 км от поверхности Земли. От​ношение силы тяжести, действующей на ракету на Земле, к силе тя​жести, действующей на нее на высоте Н, равно 

1) 1,2                2) 1,4              3) 1,5             4) 2,3              5) 4,0

А6.   Груз массой 20 г,  прикреплённый к концу невесомого стержня дли​ной 40 см, равномерно вращается в вертикальной плоскости вокруг другого конца стержня с частотой  n = 10 рад/с. В момент прохожде​ния грузом верхней точки траектории сила натяжения стержня по мо​дулю равна 

1) 0,4 Н        2) 0,5 Н       3) 0,6 Н      4) 1 Н      5) 1,4 Н

А7.   Шар движется со скоростью V и сталкивается с точно таким же ша​ром. Если второй шар перед столкновением был неподвижен, то по​сле неупругого столкновения скорость их совместного движения бу​дет равна 

1) 0,25 V       2) 0,50 V        3) 0,65 V        4) 0,71 V        5) 0,75 V
А8.  На горизонтальной поверхности тележ​ки, масса которой  М = 6 кг, лежит бру​сок массой m = 2 кг (см. рис.). Коэффи​циент трения между бруском и тележкой  ( =0,3. Минимальная сила F, с ко​торой нужно тянуть тележку, чтобы брусок начал скользить по ее по​верхности, равна 

1) 6 Н       2) 8 Н             3) 12 Н          4) 18 Н           5) 24 Н
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А9.  На тело массой m = 2 кг, находящееся на гладкой горизонтальной поверхности, действует перемен​ная сила, направленная горизонтально вдоль оси ОХ. График зависимости проекции ускорения тела a x от координаты тела х представлен на рисунке. Работа силы при перемещении тела на расстояние 6 м равна

1) 12 Дж       2) 18 Дж        3) 24 Дж     4) 82 Дж       5) 120 Дж
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А10. Бревно, имеющее длину 3,5 м и площадь сечения 700 см2, плавает в воде.  Плотность  дерева равна  0,7 103  кг/м3,  плотность   воды  103 кг/м3. Максимальная масса человека, который сможет стоять на бревне, не замочив ноги, равна 

1) 43 кг         2) 53 кг         3) 63 кг          4) 73 кг          5) 83 кг

А11. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекулы идеального газа, находящегося при нормальных условиях (t = 0°С, р = 105 Па), равна 

1) 2,07 10-21 Дж      2) 2,51 10-21  Дж      3) 3,25  10-21 Дж      4) 4,75 10-21  Дж      5) 5,65 10-21  Дж

А12. В сосуде емкостью 4 л находится газ под давлением  6  105 Па. Газ изотермически расширяется до объема, равного 12 л. Затем при изохорическом нагревании его температура увеличивается в три раза. Давление газа в конце процесса равно

1) 2 105 Па     2) 6  105      3) 12 105 Па        4) 18 105 Па         5) 24 105 Па

А13. Идеальный газ расширяется по закону     p2 V = b, где V - объем газа, р -давление газа, b — заданная константа. Если известно, что объем газа V увеличился в четыре раза, то его абсолютная температура 

1) осталась прежней      2) уменьшилась в 2 раза      3) уменьшилась в 4 раза         4) увеличилась в 2 раза 

5) увеличилась в 4 раза

А14. На рисунке показан цикл 1-2-3-1 для 1 моля ге​лия, при этом р2 = 2 р1. Работа газа на участке 2-3 равна 600 Дж. Полная работа газа за цикл равна

1)50Дж       2) 100 Дж      3)150Дж        4) 200 Дж     5) 250 Дж
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А15. Одноатомный идеальный газ, изобарически расширяясь, совершил работу А = 4620 Дж. При этом его внутренняя энергия увеличилась на 

1) 0 Дж           2) 2310 Дж                          3) 3080 Дж            4) 4620 Дж                           5) 6930 Дж

A16. Тепловая машина, использующая идеальный одноатомный   газ,   работает   по   замкнутому циклу, изображенному на (р, V) диаграмме. КПД тепловой машины составляет 

1) 10,1%           2) 12,3%        3) 15,4%                    4) 18,4%          5) 20,2%
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А17. Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 

1) 25 Кл        2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18.В вершинах 1, 2, 3 равностороннего треугольника со стороной, рав​ной 5 мм, находятся заряды Q1 = Q2 = 10-7 Кл и и Q3 = 10-8 Кл соответ​ственно. Сила, действующая на заряд Q3 со стороны двух других за​рядов, равна 

1) 0,09 Н       2) 0,16 Н        3) 0,25 Н        4) 0,36 Н        5) 0,63 Н

А19. Три одинаковых заряда q = 10 нКл закреплены в вершинах квадрата со стороной а = 1,0 см. Работа сил электростатического поля после поочередного освобождения зарядов равна

1)1,8 10-4 Дж           2)2,4 10-4 Дж                       3) 2,7 10-4 Дж         4) 3,2 10-4 Дж                      5)3,6 10-4 Дж

А20. В плоский воздушный конденсатор электроемкостью, равной С = 30 пФ, параллельно обкладкам поместили диэлектрическую пла​стинку с диэлектрической проницаемостью ( = 2 и толщиной в два раза меньшей, чем расстояние между обкладками. Электроемкость конденсатора стала равна

 1) 10 пФ      2) 20 пФ     3) 30 пФ     4) 40 пФ     5) 50 пФ

А21. На схеме, изображенной на рисунке, общее сопротивление цепи равно 

1) 2 Ом               2) 4 Ом           3)6 Ом                   4) 12 Ом              5) 24 Ом
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А22. Если два проводника с сопротивлениям R1 и Я2, при этом R1 = 3R2, соединить последовательно и подключить к источнику питания, то на них выделяется мощность, равная  60 Вт. При параллельном соедине​нии этих проводников и подключении к тому же источнику тока на них выделяется мощность, равная 

1)20 Вт      2) 80 Вт 3     )120 Вт     4) 320 Вт    5) 360 Вт

А23. Два длинных прямолинейных проводника 1 и 2 расположены параллельно на расстоянии ВС =2 см друг от друга (см. рис.). Токи в проводниках направлены в противоположные стороны, при этом каждый из проводников на расстоянии 1 см от себя создает магнитное поле с индукцией, по модулю равной В= 1-10 Тл. Модуль вектора индукции магнитного поля в точке А (ВА =АС) равен

1) 0 Tл     

2) 1,4 10-4 Тл, вектор В перпендикулярен отрезку ВС

3) 1,4 10-4 Тл, вектор В параллелен отрезку ВС

4) 2,0 10-4  Тл, вектор В перпендикулярен отрезку ВС

5) 2,0 10-4 Тл, вектор В параллелен отрезку ВС
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А24. Два электрона А и В движутся в однородном магнитном поле, при этом вектора их скоростей VА и VВ перпендикулярны  вектору маг​нитной индукции В. Отношение кинетических энергий электронов
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1) 0,5       2) 1          3) 2           4) 4        5) 16

А25. Плоская прямоугольная рамка с числом витков N = 7 помещена в однородное магнитное поле так, что вектор индукции В направлен под углом ( = 30° к нормали плоскости рамки. Магнитная индукция по​ля В = 0,1 Тл. Если сторона рамки а = 9 см, то маг​нитный поток сквозь рамку равен 

1) 0,5 Вб       2) 0,1 Вб        3) 0,05 Вб         4) 0,01 Вб     5) 0,005 Вб
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А26. Зависимость координаты х колеблющейся материальной точки от времени t имеет вид: х = 0,05 cos (40 (t + (/6). Период колебаний Т равен 

1) 1 с          2) 0,5 с           3) 0,1 с           4) 0,05 с         5) 0,01 с

А27. Один из математических маятников за некоторое время совершил 10 колебаний, а другой за это же время - 6 колебаний. Разность длин маятников (L = 0,16 м. Длина маятника, совершившего 10 колебаний, равна 

1) 0,12 м       2) 0,11 м        3) 0,10 м        4) 0,09 м        5) 0,08 м

А28. Волна  распространяется   вдоль  резинового   шнура   со   скоростью V = 4 м/с при частоте v = 5 Гц. Минимальное расстояние между точ​ками шнура, которые одновременно проходят через положение рав​новесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 

1) 0,4 м         2) 0,8 м          3) 1,25 м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Колебательный контур состоит из катушки индуктивности L = 6 мкГн и конденсатора емкостью С = 40 пФ. Если максимальный заряд на конденсаторе равен 3 10-9 Кл, то максимальный ток, протекающий в схеме, равен 

1) 82 мА       2) 122 мА       3) 186 мА       4) 194 м А       5)244 мА

А30. В комнате на стене вертикально висит зеркало, верхний край которо​го расположен на уровне глаз человека. Рост человека Н = 1,8 м. Ка​кова наименьшая высота зеркала h, позволяющая человеку увидеть себя во весь рост? 

1) 0,6 м           2) 0,9 м           3) 1,2 м            4) 1,6 м            5) 1,8 м

А31. Предмет находится на расстоянии 0,1 м от переднего фокуса линзы. На экране, расположенном на расстоянии 0,45 м от заднего фокуса линзы, получается четкое изображение предмета. Линейное увеличе​ние линзы равно

 1) 9,0           2) 4,5              3) 4,2              4) 3,5             5) 2,1

А32. Мимо неподвижного наблюдателя движется стержень со скоростью V=0,6 c, где с - скорость света. Наблюдатель регистрирует длину стержня и получает l = 1 м. Какова длина стержня в системе коорди​нат, относительно которой стержень покоится? 

1) 1,55м       2) 1,25м        3)1,15м        4) 0,8 м 5) 0,5 м

А33. Работа выхода электрона с поверхности цезия равна Aвых = 2 эВ. На катод падает зеленый свет с длиной волны ( = 500 нм. При этом мак​симальная скорость вылета электронов из цезия Vmax равна 

1) 2 105 м/с   2) 4 105  м/с    3) 6 105 м/с    4) 8 105 м/с    5) 10  105м/с

А34. При переходе электронов в атомах водорода с четвертой стационар​ной орбиты на вторую излучаются фотоны с энергией W= 4 10-19 Дж. Длина волны, соответствующая этой линии в спектре излучения во​дорода, равна 

1)  300 нм      2) 400 нм       3) 500 нм       4) 600 нм       5) 700 нм

A35. Масса покоя ядра гелия  2 4Не равна  6,64-10-27 кг. Энергия связи

ядра гелия равна 

1) 8,6 10-9 Дж      2) 7,0 10-10 Дж    3) 6,2 10-11 Дж      4) 4,7 10-12 Дж       5) 5,4 10-13 Дж

В1. Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол (= 90° и отпус​тили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту, равную    ...    см.

B2 Свинцовый шар, падая с некоторой высоты, после удара о Землю на​грелся на 4,5 К. Удельная теплоемкость свинца равна 130 Дж/кг К. Если считать, что при ударе на нагрев шара ушла половина его меха​нической энергии, то скорость шара перед ударом равна ... м/с.

B3 На схеме, изображенной на рисунке, ЭДС источника      ( = 95 В,      внутреннее      сопротивление г = 0,5 Ом.      Сопротивления     внешней     цепи R1= R3 -= 6 Ом, R2 = R4 = 12 Ом. Показание ампер​метра равно ...А. 
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B4.   Индуктивность электромагнита L = 0,2 Гн. При равномерном возрас​тании силы тока в обмотке на  1 А в течение 0,02 с, в ней возбуждается среднее значение ЭДС самоиндукции, по модулю рав​ное ... В.

B5.   Два когерентных источника света, расстояние между которыми h= 1 мм, лежат в плоскости, параллельной экрану. Длина волны из​лучения ( = 500 нм. Расстояние между источниками света и экраном L = 4 м. Расстояние между центральным и вторым максимумами ин​терференционной картины равно ... мм.
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