Вариант 17

А1.   Одну треть пути  автомобиль движется  со скоростью  20 км/час, оставшиеся две трети - со скоростью 80 км/час. Средняя скорость автомобиля на всем пути равна 

1) 32 км/час       2) 40 км/час   3) 50 км/час   4) 60 км/час   5) 68 км/час

А2.   Камень свободно падает без начальной скорости. Перед ударом о Землю камень имел скорость 20 м/с. Камень падал с высоты, равной 

1) 10м           2) 14м           3) 16м           4) 18м           5) 20 м

A3.   Двое играют в мяч, бросая его под утлом α =60° к горизонту. Мяч находится   в   полете   t =2с.   При   этом   расстояние,   на   котором находятся играющие, равно 
1)9,5м           2) 10,0м         3) 10,5м         4) 11,0м         5) 11,6м

А4.   Грузы массой  m1 = 3 кг и  m2 = 5 кг подвешены с помощью     системы    невесомых     блоков     и невесомой   нити.   Сила   натяжения   нити,   на которой подвешен первый груз, равна 
1) 16,0 Н       2) 26,5 Н        3) 36,5 Н            4) 56,5 Н       5) 80,0 Н
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А5.   Ускорение свободного падения в точке, удаленной от поверхности Земли на расстояние, равное двум радиусам Земли, равно 
1) 1,1 м/с2     2) 2,2 м/с2      3) 2,5 м/с2      4) 3,3 м/с      5) 5,0 м/с2

А6.   При какой минимальной постоянной скорости движения автомобиля по вершине выпуклого моста, радиус кривизны которого 90 метров, пассажиры испытывают мгновенное состояние невесомости? 
1) 6 м/с         2) 12 м/с        3) 18 м/с        4) 24 м/с        5) 30 м/с

А7.   В платформу с песком, стоящую на горизонтальных   рельсах,   попадает снаряд,  летящий горизонтально   со скоростью 300 м/с под углом α= 60° к направлению рельсов, и застревает в ней. Отношение массы платформы к массе снаряда равно 29. Платформа начинает двигаться со скоростью, равной ... 
1) 2,5 м/с       2) 5,0 м/с       3) 7,5 м/с       4) 10,0 м/с     5) 12,5 м/с
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А8.   Брусок  соскальзывает  с  наклонной  плоскости,  образующей  угол α = 30° с горизонтом. Ускорение бруска равно 0,5 м/с2. Коэффициент трения бруска о наклонную плоскость равен 
1) 0,1           2) 0,2              3) 0,3              4) 0,4              5) 0,5

А9.   Пружина удерживает дверь. Для того,  чтобы  приоткрыть дверь, растянув пружину на 3 см, нужно приложить силу, равную 60 Н. Для того, чтобы открыть дверь, нужно растянуть пружину на 8 см, при этом необходимо совершить работу, равную 
1) 2,5 Дж      2) 6,4 Дж       3) 12,8 Дж     4) 80 Дж        5) 160 Дж
A10. На поверхности воды плавает сплошной деревянный кубик с длиной ребра 10 см. Если на кубик положить груз, то глубина погружения кубика составит 9см. Плотность воды равна 1000 кг/м3, плотность дерева равна 600 кг/м3. Определите массу груза. 
1) 200 г         2) 300 г       3) 400 г          4) 500 г          5) 600 г

А11. Давление идеального газа массой 1 кг, занимающего объём 0,3 м3, равно  105   Па. При этих условиях средняя квадратичная скорость молекул газа равна 
1) 200 м/с     2) 300 м/с      3) 400 м/с      4) 420 м/с      5) 500 м/с

А12. Некоторая    масса    идеального    газа    нагревается    изохорно    от температуры 27°С до температуры 227°С. Давление газа при этом возросло на 4 104 Па. Первоначальное давление газа было равно 
1) 0,5 104 Па      2) 2,4 104 Па      3) 3,0 104 Па     4) 4,4 104 Па    5) 6,0104  Па

А13. Идеальный   газ,   количество   которого   равно 0,3 моля, совершает процесс c-d, изображенный на    графике    (см.    рис.).    Температура    газа, находящегося        в        состоянии,        которому соответствует точка с, равна 
1) 422 К            2) 442 К             3) 462 К        4) 482 К               5) 502 К
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А14. Один   моль   газа   совершает   цикл   а-b-с- а, изображенный на графике (см. рис.) Работа, совершенная газом за цикл, равна ... 
1) 0,3 кДж         2) 0,6 кДж        3) 1,5 кДж           4) 300 кДж         5) 600 кДж
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А15. Одноатомный идеальный газ, изобарически расширяясь, совершил работу А = 4620 Дж. При этом его внутренняя энергия увеличилась на 1)0 Дж         2)2310Дж          3)3080Дж         4) 4620 Дж         5) 6930 Дж

А16. В идеальной тепловой машине абсолютная температура нагревателя больше    абсолютной    температуры    холодильника    в    два    раза. Количество теплоты, полученное от нагревателя, составляет 800 Дж. Работа, совершенная машиной, равна 
1) 100 Дж      2) 200 Дж      3) 400 Дж      4) 600 Дж      5) 800 Дж

А17. Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл        2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18.В двух вершинах при основании равнобедренного треугольника закреплены одинаковые  положительные точечные заряды. Углы при основании треугольника равны 30°, а длина его боковой стороны равна 6 см. Модуль вектора напряженности электрического поля в третьей вершине треугольника составляет 20 кВ/м. Чему равна величина каждого заряда? 
1) 1,3 нКл     2) 4,0 нКл      3) 4,6 нКл      4) 8,0 нКл       5) 9,2 нКл

А19. Три одинаковых точечных заряда, величина каждого из которых равна 20 нКл, закреплены на одной прямой, при этом расстояние между соседними зарядами равно а = 1,0 см. Работа сил электростатического поля после освобождения центрального заряда равна

1) 720 мкДж      2) 360 мкДж     3) 240 мкДж     4) 180мкДж    5) 90мкДж

А20. Воздушный конденсатор, заряженный до разности потенциалов 
U0 = 800 В, соединяется параллельно с одинаковым по размерам незаряженным конденсатором, заполненным диэлектриком. При этом разность потенциалов на обкладках стала U1=100 B. Определить диэлектрическую проницаемость диэлектрика ε. 
1) 1          2) 3          3) 5         4) 7            5) 9

А21. В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, модуль напряжения между точками А и В равен

1) 8 В      2) 10В       3) 12В         4) 14В        5) 16В
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А22. Электрический чайник имеет две обмотки. При подключении одной из них к источнику тока вода в чайнике закипает через 120 с, при подключении другой - через 240 с. Через сколько секунд закипит вода в чайнике, если обмотки подключить последовательно? 
1)40 с        2) 60 с            3)80 с            4) 180с          5) 360 с
А23. Телевизионная трубка в пространстве сориентирована так, что электроны в ней движутся с юга на север, образуя в центре экрана светящееся пятно. Затем в этом же месте создается магнитное поле, вектор индукции которого направлен вертикально вверх от Земли. При этом светящееся пятно на экране смещается

1) на запад         2) на восток          3) вертикально вверх от Земли

4) вертикально вниз к Земле         5) остается на месте
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А24. Протон, влетевший со скоростью V в однородное магнитное поле перпендикулярно его силовым линиям, движется по окружности с периодом обращения  Т.  Каким будет период обращения ядра атома гелия, состоящего из двух протонов и двух нейтронов, влетевшего таким же образом и с такой же скоростью в это поле?

1)  1/2 Т             2) Т                3) 
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          4) 2 T             5) 4 Т

А25. Магнитный   поток  через   контур   с сопротивлением,  равным   R = 4 Ом, меняется    так,    как    показано    на графике. В момент времени t = 14 с индукционный ток в контуре равен 
1) 0,25 А       2) 0,50 А 3) 1,25 А       4) 4,00 А 5) 8,00 А
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А26. Координата точки меняется по синусоидальному закону (см. график). Начальная фаза колебаний равна

1) 
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А27. Материальная точка равномерно вращается по окружности. Зависимость ее проекции (х) на ось ОХ, совпадающую с диаметром окружности, от времени (t) описывается формулой х = Acos(ωt + φ0), где А = 0,2м; ω = 30 рад/с; φ0 = 3 рад. Скорость движения материальной точки по окружности равна 
1) 0,2 м/с         2) 0,6 м/с        3) 3 м/с       4) 6 м/с          5) 30 м/с

А28. Волна  распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V=4м/с при частоте  v=5 Гц. Минимальное расстояние между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1) 0,4м         2) 0,8м              3) 1,25м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Колебательный контур, состоящий из катушки индуктивности и конденсатора, настроен на длину волны λ = 2 м. Зная, что максимальное значение заряда на конденсаторе Q = 6 10-11 Кл, определите значение тока в цепи в тот момент, когда заряд на конденсаторе станет равным q = 2 10-11 Кл. 
1) 12 мА             2) 15 мА          3) 24 мА         4) 37 мА          5) 53 мА

А30. Два плоских зеркала расположены под углом 90° друг от друга. Источник света помещен симметрично зеркалам на расстоянии 10 см от линии пересечения. Максимальное расстояние между мнимыми изображениями источника равно 
1) 7см           2) 10см          3) 14см          4) 18см          5) 20см

A31. Расстояние между источником света и экраном L= 10 см. Линза, помещенная  между ними, дает четкое  изображение,  находясь  на расстоянии  l = 4  см  от экрана.  Определите  фокусное  расстояние линзы. 1) 2,0 см        2) 2,2 см         3) 2,4 см         4) 2,6 см         5) 2,8 см

А32. Если энергия протона в n = 1,25 раз превышает его энергию покоя, то     отношение V/c (где V - скорость протона, с - света) равно

 1) 0,60            2) 0,65            3) 0,70            4) 0,75            5) 0,80

А33. Если     адаптированный (приспособленный) к темноте глаз воспринимает свет с длиной волны λ = 590 нм при мощности падающего на зрачок глаза светового потока Р=3,7 10-18 Вт, то число фотонов n, ежесекундно при этом попадающих на сетчатку глаза, равно 

1) 11         2) 18          3) 32             4) 63             5) 73
А34. При    переходе    электронов    в    атомах    водорода    с    четвертой стационарной   орбиты  на  вторую  излучаются  фотоны  с  энергией W = 4 10-19 Дж. Длина волны, соответствующая этой линии в спектре излучения водорода, равна 

1) 300 нм      2) 400 нм       3) 500 нм       4) 600 нм       5) 700 нм

A35. При радиоактивном распаде из ядра урана 
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 испускается α-частица (ядро атома гелия 
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). В процессе распада ядро атома урана превратилось в ядро химического элемента

1) 
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B1.   Два шарика, массы которых m1 = 200 г и ш2 = 300г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол α = 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту, равную ... см.

B2.   Свинцовый шар падает без начальной скорости с высоты 100 м. При соударении с поверхностью Земли 80% механической энергии шара идет на его нагрев. Удельная теплоемкость свинца равна 130 Дж/(кгК). Если пренебречь сопротивлением воздуха, то температура шара повысилась на ... К.

B3.   На зажимах лампочки с сопротивлением R= 10,0 Ом напряжение равно 1,0 В. ЭДС источника ε= 1,25 В, его внутреннее сопротивление r = 0,4 Ом. Падение напряжения на подводящих проводах равно ... мВ. [Расчеты проводите без округлений.]

B4.   Индуктивность рамки L = 60 мГн. Если за время t = 3 мс сила тока в рамке возросла на 9 мА, то модуль ЭДС самоиндукции в рамке равен ... мВ.

B5.   В спектре излучения газоразрядной лампы, используемого для наблюдения интерференционной картины, имеются две линии: красная (λк=733 нм) и желтая (λж). При помощи дифракционной решетки на экране получена картина, где дифракционный максимум третьего порядка красной линии накладывается на максимум четвертого порядка желтой линии. Длина волны желтой линии равна λж = ... нм.
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