Вариант № 11

А1. Автомобиль движется по прямому шоссе, вдоль которого направлена координатная ось X. Начальная координата автомобиля равна нулю. На рисунке представлен график зависимости проекции скорости Vr автомобиля от времени t. Опре​делите конечную координату ав​томобиля.

1) 75 км         2) 80 км         3) 85 км            4) 90 км         5) 120км

А2. Тело   бросают   вертикально   вверх.   На   высоте   5 м   оно   побывало дважды  с интервалом времени  2 с.  Максимальная  высота  подъема тела равна 

1) 10м          2) 12м           3) 14м           4) 16м           5) 20 м

A3. Снаряд, вылетевший из орудия, находился в полете  12 с.  Снаряд достиг при этом максимальной высоты 

1) 140 м          2) 150 м          3) 160 м          4) 170 м          5) 180 м

А4. К потолку лифта прикреплена нить с грузами массой m1 = 5 кг и m2 = 3 кг (см. рис.). Лифт начал движение вверх с ускорением 2 м/с2. Сила натяжения нити АВ, связывающей грузы массой m1 и ш2, равна 
1) 30 Н          2) 40 Н           3) 50 Н         4) 60 Н           5) 80 Н
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А5. Зная, что масса Венеры примерно в 1,2 раза меньше массы Земли, а размеры    планет    приближенно     можно    считать    одинаковыми, ускорение свободного падения на Венере равно 
1) 5,4 м/с2      2) 6,9 м/с2      3)8,3 м/с2      4) 12 м/с2       5) 14,4 м/с2

А6. На краю горизонтально вращающейся платформы радиусом 0,3 м лежит небольшой груз неподвижно относительно платформы. Если известно, что коэффициент трения между грузом и платформой  0,48, то минимальная скорость груза, при которой он начнет соскальзывать с платформы, равна 
1) 1,2 м/с         2) 1,3 м/с       3) 1,4м/с        4) 1,5 м/с        5) 1,6 м/с

А7. Железнодорожная платформа с закрепленным на ней орудием сум​марной массой М= 20 т движется со скоростью V1 = 2 м/с. Из орудия выпущен снаряд массой m =b20 кг в горизонтальном направлении под углом ( = 60°    к    направлению    движения платформы со скоростью  V2 = 700 м/с относительно Земли. Сразу после вы​стрела скорость платформы равна 

1) 1,05 м/с      2) 1,25 м/с      3) 1,45 м/с    4) 1,65м/с     5) 1,85м/с
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Вид сверху 

A8. Брусок массой 2 кг движется по гори​зонтальным  направляющим под дей​ствием силы F = 20 Н, направленной под углом ( = 30° к горизонту и по модулю равной 20 Н (см рис.). Коэффициент трения бруска о направ​ляющие ( = 0,1. Найти ускорение бруска. 

1) 6,7 м/с2      2) 7,2 м/с2      3) 7,7 м/с2      4) 8,2 м/с2      5) 8,7 м/с2
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А9. Найти КПД насосной установки, которая подает в единицу времени объем  воды  V =75 л на высоту h = 4,7 м, если мотор  потребляет мощность N= 10 кВт. Плотность воды равна 103 кг/м3. 

1) 16%          2) 26%           3) 35%           4) 49%           5) 63%

А10. На поверхности воды плавает сплошной деревянный кубик с длиной ребра 10 см. Если на кубик положить груз, то глубина погружения кубика составит 9 см. Плотность воды равна 1000 кг/м , плотность дерева равна 600 кг/м3. Определите массу груза. 1) 200 г 2) 300 г          3) 400 г          4) 500 г          5) 600 г

А11. Концентрация    молекул    идеального    одноатомного    газа    равна n = 2 1024   м-3 , если при этом средняя кинетическая энергия молекулы равна Е = 1,5 10-20 Дж, то давление, оказываемое молекулами газа на стенки, равно 
1) 3 кПа         2) 10 кПа       3) 15 кПа       4) 20 кПа       5) 30 кПа

А12.В процессе изобарного охлаждения некоторой массы идеального газа его температура уменьшилась на 100°С. При этом объем, занимаемый газом,   изменился   от   4л   до   3 л.   Какова   была   первоначальная температура газа? 
1) 327°С         2) 277°С         3) 227°С         4) 177°С         5) 127°С

А13.Идеальный газ, количество которого равно  1,5 моля, совершает процесс а-b, изобра​женный на графике (см. рис.). Температура газа, находящегося в состоянии, которому соответствует точка b, равна 
1) 141 К         2) 161 К         3) 181 К        4) 201 К         5) 221 К
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А14. Вычислите   работу   идеального   газа   при совершении им кругового процесса a-b-c-a,   который изображен на графике (см. рис.).
 1) 300Дж       2)400Дж       3)500Дж     4) 600 Дж      5) 700 Дж
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А15.При изобарическом расширении идеальный одноатомный газ получил количество   теплоты,    равное    800 Дж.    На   сколько   увеличилась внутренняя энергия газа при этом процессе ? 
1)320Дж       2)400Дж       3) 480 Дж       4) 560 Дж       5) 640 Дж

А16.Рабочее тело идеальной тепловой машины за один цикл получает от нагревателя теплоту в количестве 1000 Дж. Температура нагревателя равна 500 К, температура холодильника равна 300 К. Какую работу совершает рабочее тело за один цикл ?
 1) 200Дж      2) 400Дж      3) 600 Дж      4) 800Дж      5) 1000Дж

А17.Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл         2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18. Плоский воздушный конденсатор, обкладки которого расположены горизонтально, заряжен до разности потенциалов, равной 500 В. Расстояние между обкладками конденсатора составляет 2 см. Между обкладками находится в равновесии заряженная пылинка массой 2 10-7 кг. Каков заряд пылинки?

1) 2 10-11 Кл     2) 410-11   Кл   3) 5 10-11 Кл    4) 6 10-11  Кл    5) 8 10-11 Кл
А19. Точечный   заряд   q = 3 10-8 Кл   находится   на  расстоянии   50 см   от поверхности шара радиусом  5 см, заряженного до потенциала 3 кВ. Какую работу надо совершить, чтобы уменьшить расстояние между зарядом и шаром на 30 см? 
1) 2 мкДж      2) 4 мкДж      3) 6 мкДж      4) 8 мкДж      5) 10 мкДж
А20.Конденсатор емкостью С1 = 4 мкФ заряжен до разности потенциалов U1 = 80 В, а конденсатор емкостью С2= 60 мкФ - до разности потенциалов U2 =16 В. Определите разность потенциалов на конденсаторах после их параллельного соединения одноименно заряженными обкладками.

1) 12 В       2) 20 B     3) 48 В     4) 96 В   5) 100 В

А21.В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, показание амперметра равно

1) 2 А           2) ЗА          3) 4 А         4) 5 А        5) 6 А
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А22. Кипятильник   сопротивлением   10 Ом   способен   вскипятить   стакан воды за  10 мин.  За какое время вскипятит такой  же объем  воды кипятильник с сопротивлением 20 Ом при прочих равных условиях? 1) 5 мин         2) 12 мин       3)20 мин        4) 24 мин        5) 30 мин

А23.Два длинных прямолинейных проводника с токами расположены параллельно, причем потенциалы точек А больше потенциалов точек В (см. рисунок). Куда направлена сила, действующая на второй проводник со стороны магнитного поля, создаваемого первым проводником?

1) влево    2) вправо    3) вдоль проводника вверх   4) перпендикулярно плоскости рисунка на нас   5) перпендикулярно плоскости рисунка от нас
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А24.Протон р и  (-частица, состоящая из двух протонов и двух нейтронов, влетают в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям индукции со скоростями Vp и V(, причем  Vp = 2 V( Отношение

радиусов траектории протона и ( -частицы 
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  равно
1) 0,02       2) 0,5       3) 1      4) 2       5) 1836

А25.Магнитный поток через контур с сопротивлением R = 2 Ом меняется так, как показано на графике.  Чему равен индукционный ток в контуре в момент времени t = 5 с?

1) 0 А    2) 2 А    3) 4 А    4) 6 А    5) 8 А
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А26. Чему равен  период  колебания координаты точки, изображенного на графике?

1) 1 с    2) 3с    3) 4с    4) 6с    5) 7с
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А27. Материальная точка равномерно вращается по окружности. Зависимость ее проекции (х) на ось ОХ, совпадающую с диаметром окружности, от времени (t) описывается формулой х = A sin ((t + (0),

где  
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 рад Определите    скорость проекции этой точки на ось ОХ в момент времени  t = 1 с.

1) 2,0 м/с        2) 3,5 м/с        3) 4,0 м/с        4) 8,0 м/с        5) 8,5 м/с

А28.Волна   распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V = 4 м/с   при   частоте   v = 5 Гц.   Минимальное   расстояние   между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1) 0,4 м     2) 0,8 м          3) 1,25 м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Колебательный контур, состоящий из катушки индуктивности и конденсатора, настроен на длину волны ( = 2 м. Зная, что максимальное значение заряда на конденсаторе Q = 6 10-11 Кл, определите значение тока в цепи в тот момент, когда заряд на конденсаторе станет равным q = 2 10-11 Кл.

1) 12 мА     2) 15 мА         3) 24 мА         4) 37 мА         5) 53 мА

A30. Луч света падает на границу раздела двух сред. Угол падения ( = 60°. Преломленный луч составляет с отраженным угол ( = 90°. Показатель преломления второй среды относительно первой равен 
1) 0,6               2) 0,9               3) 1,42            4) 1,7              5) 1,9

A31.Линейные размеры прямого изображения предмета, полученного в собирающей линзе, в два раза больше линейных размеров предмета. Зная,   что   предмет   находится   на  30 см   ближе   к  линзе,   чем  его изображение, найдите оптическую силу линзы. 
1) 1,7 дптр     2) 3,0 дптр     3) 4,2 дптр     4) 5,0 дптр     5) 6,4 дптр

А32.Некоторая частица, пройдя ускоряющую разность потенциалов, приобретает импульс р = 3,8 10-19 кгм/с. Скорость частицы стала равной 0,6 с, где с - скорость света. Масса покоя частицы равна

1) 9,1 10-31 кг    2) 1,7 10-27 кг    3) 2,8 10-26 кг    4) 3,2 10-24 кг     5) 4,8 10-22 кг

A33.Красная  граница  фотоэффекта  для   платины   соответствует  длине волны (1 = 198 нм. Чему равна задерживающая разность потенциалов для фотоэлектронов при освещении платины светом с длиной волны (= 100 нм? 
1)6,1 В           2) 5,3 В          3)3,2 В          4) 2,4 В          5) 1,3 В

А34.Атом   водорода, поглощая фотон с частотой v= 2,94 1015 Гц, переходит из основного состояния в возбужденное. Найдите максимальную длину волны, которую может излучать атом при всех возможных вариантах его возвращения в основное (первое) состояние. Энергию электрона на n-м уровне атома водорода можно представить в виде 
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, где h - постоянная Планка. Постоянная  Ридберга R = 3,29 1015 с-1.

1) 102 нм       2) 368 нм       3) 462 нм       4) 594 нм       5) 657 нм

А35. В  1965г.  в Дубне при  бомбардировке  америция   
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   атомами изотопа  кислорода   
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   был  получен  новый  элемент,   названный  лоуренсием  
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.   Найдите   число    нейтронов ,   являющихся продуктом этой реакции: 

1) 1          2) 2                3) 3                4) 4                5) 5

B1. Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол ( = 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту ... см.

B2.  Имеется 1 кг воды, удельная теплоемкость которой составляет 4200 Дж/(кгК), а удельная теплота парообразования равна 2,3 МДж/кг. Если начальная температура воды составляет 10°С, то для обращения 70% ее массы в пар требуется количество теплоты, равное ... МДж.

B3.  Идеальный вольтметр подключен к клеммам гальванического элемента, замкнутого на внешнее нагрузочное сопротивление. При одном сопротивлении нагрузки сила тока в цепи составляет 1,8 А, а вольтметр показывает 1 В. При другом нагрузочном сопротивлении сила тока составила 2 А, вольтметр показал 0,5 В. ЭДС гальванического элемента равна ... мВ.

B4.  За время 0,1с сила тока в контуре с индуктивностью L = 0,2 Гн изменилась на 2,5 А. При этом абсолютная величина ЭДС самоиндукции, возникающей в контуре, равна ... В.

B5.  В спектре излучения газоразрядной лампы, используемой для наблюдения интерференционной картины, имеются две линии — желтая ((ж = 580 нм) и зеленая ((з = 540 нм). Дифракционный максимум второго порядка для желтой спектральной линии находится на расстоянии lж = 2,9 см от центрального максимума. Максимум третьего порядка для зеленой линии находится от центрального на расстоянии, равном ... см.
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