Вариант 18

А1.   Половину    пути    автомобиль    движется    со    скоростью    20 км/ч, оставшуюся половину - со скоростью 80 км/ч.  Средняя скорость автомобиля на всем пути равна 

1) 32 км/ч      2) 40 км/ч       3) 50 км/ч       4) 60 км/ч       5) 68 км/ч

А2.   Камень свободно падает без начальной скорости. Третий метр своего пути камень пролетит за 

1)0,09 с        2) 0,14 с         3)0,19 с         4) 0,24 с         5) 0,29 с

A3.   Глыбу льда сбрасывают с крыши высотой h = 25 м горизонтально со скоростью V0 =3 м/с. При этом глыба падает на землю от дома на расстоянии 
1) 6,3 м           2) 6,7 м          3) 7,1 м          4) 7,5 м          5) 7,9 м

А4.   Два бруска (см. рис.) массой m1 = 5 кг и m2 = 3 кг связаны невесомой и нерастяжимой нитью, перекинутой через невесомый блок. Брусок I может без трения скользить по наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол 30°. Если систему предоста​вить самой себе, то бру​сок I будет двигаться с ускорением

1) 62,5 см/с2     2) 60,0 см/с2     3) 57,5 см/с2     4) 55,0 см/с2     5) 52,5 см/с2
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А5.   Ракета,    пущенная    вертикально    вверх,    поднялась    на    высоту Н= 3200 км над Землей и начала падать с ускорением, равным 
1) 2,2 м/с2      2) 3,3 м/с2      3) 4,4 м/с2      4) 5,6 м/с2      5) 6,7 м/с2

А6.   С  какой  наибольшей  скоростью  может двигаться  автомобиль  на повороте с радиусом кривизны, равным 150 м, чтобы его не занесло, если коэффициент трения скольжения о дорогу равен 0,42? 
1) 15 м/с        2) 20 м/с         3) 25 м/с         4) 30 м/с         5) 35 м/с

А7.   Конькобежец массой 85 кг, стоя на коньках на льду, бросает камень массой   5 кг  со   скоростью   8 м/сек   под   углом   30°   к  горизонту. Конькобежец после броска приобретает скорость, примерно равную 
1) 0,1 м/с       2) 0,2 м/с        3) 0,3 м/с        4) 0,4 м/с       5) 0,5 м/с

А8.   Брусок массой 4 кг может двигаться только вдоль вертикальных направляющих, расположенных на вертикальной стене.  Коэффициент трения бруска о направляющие μ= 0,1. Если на брусок действует сила F, по модулю равная 20 Н и направленная под углом α =60° к вертикали (см. рис.), то ускорение бруска равно 
1) 5,7 м/с2        2) 6,1 м/с2          3) 6,5 м/с2           4) 6,8 м/с2        5) 7,1 м/с2
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А9.   Найти КПД насосной установки, которая подает в единицу времени объем воды  V = 75 л на высоту h = 4,7 м, если мотор потребляет мощность W= 10 кВт. Плотность воды равна 103 кг/м3. 
1) 16%              2) 26%            3) 35%            4) 49%            5) 63%

А10. Льдина массой 42 кг плавает в воде. К ней снизу подвешивают груз из свинца, чтобы льдину полностью погрузить в воду, но не утопить совсем. Плотности льда, свинца, воды соответственно равны р1 =0,9 103 кг/м3,  р2 = 11,3 103 кг/м3, р3=103 кг/м3. Масса груза равна 
1) 2,7 кг       2) 3,6 кг      3) 5,1 кг      4) 7,3 кг        5) 8,5 кг
А11. Если       плотность       воды       р=103 кг/м3,       молярная       масса М= 18 103 кг/моль, то среднее расстояние lср между молекулами воды равно 

1) 0,1 нм       2) 0,3 нм        3) 0,5 нм        4) 0,8 нм        5) 1,0 нм

А12. При температуре 27°С давление газа в закрытом  сосуде равно 75 кПа. При охлаждении этого газа до (-13°С) давление становится равным 1) 36кПа       2) 45 кПа        3) 55 кПа        4) 65 кПа        5)76 кПа

А13. Идеальный газ, количество которого равно 0,3 моля, совершает        процесс  a - b, изображенный  на графике (см.     рис.). Температура газа, находящегося в состоянии, которому соответствует точка а, равна 
1) 120 К        2) 240 К          3)360 К          4) 480 К               5) 600 К
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А14. На рисунке показан цикл 1-2-3-1 для 1 моля гелия, при этом p2 = 2p1. Работа газа на участке 2-3 равна 600 Дж. Полная работа газа за цикл равна

1) 50 Дж           2) 100 Дж          3) 150Дж         4) 200 Дж         5) 250 Дж
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А15. Какое   количество   теплоты   необходимо   сообщить   одному   молю идеального  газа при  постоянном  давлении,  чтобы увеличить  его объем в два раза? Начальная температура газа t1 = 0°С. 
I) 2,3 кДж     2) 3,4 кДж      3) 4,6 кДж      4) 5,7 кДж      5) 6,9 кДж
А16. Рабочее  тело  теплового  двигателя  за  цикл  получает  количество теплоты, равное 620 Дж. КПД цикла составляет 15 %. Количество теплоты, отданное за цикл холодильнику, составляет 
1) 93Дж        2) 147 Дж      3) 358Дж      4) 527 Дж      5)729Дж

А17. Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k= 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл         2) 50 Кл         3) 75 Кл          4) 125 Кл        5) 250 Кл

А18. Электрон начинает двигаться в однородном электрическом поле напряженностью E=103 В/м. Через 2 10-8 с от начала движения скорость электрона равна

1)1,6 106 м/с     2)3,2 106 м/с      3)3,5 106 м/с    4)7,0 106 м/с  5) 20,0 106 м/с

А19. Металлический    шарик    радиусом    R = 10 см    заряжен    зарядом q = 2 10-8 Кл. Потенциал электростатического поля на расстоянии 10 см от поверхности шарика равен 
1) 0,9 кВ        2) 1,8 кВ         3) 3,6 кВ         4) 4,5 кВ         5) 18 кВ

А20. Парафиновая  пластинка  заполняет все  пространство  между обкладками плоского конденсатора. Диэлектрическая проницаемость парафина ε = 2.  ёмкость конденсатора с парафином С=4мкФ, его заряд q = 0,2мКл.  Чтобы вытащить пластинку из отключенного от источника питания конденсатора, следует совершить работу, равную 

1) 1 10-3 Дж     2) 3 10-3 Дж       3) 510-3  Дж           4) 7 10-3 Дж       5) 9 10-3 Дж

А21.В   электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, модуль напряжения между точками А и В равен

1) 8 В      2) 10 В       3) 12 В       4) 16 В       5) 20 В
[image: image5.png]2.8 Om

368





А22. Электрический чайник имеет две обмотки сопротивлением R1 и R2. При подключении к источнику тока только первой обмотки вода в чайнике закипает через 120с, при подключении обеих обмоток последовательно вода в чайнике закипает в три раза дольше. Сопротивление R2 равно

1) 1/2R1          2)1/3R1              3) R1               4) 2R1             5) ЗR1

А23. Ток   по   проводнику   течёт   с   запада   на восток.  Сила, с которой магнитное поле Земли      (вектор      индукции      направлен вертикально вниз к Земле) действует  на этот проводник, направлена 

1) на юг      2) на север       3) на запад      4) вертикально вниз к Земле

 5) вертикально вверх от Земли
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А24. Протон, влетевший со скоростью V в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции В, вращается по окружности радиуса R. Радиус траектории α -частицы, состоящей из двух протонов и двух нейтронов, влетевшей в это поле таким же образом и с такой же скоростью, равен...

1) 1/2R              2) R                3) 
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R           4) 2R              5) 4R
А25. Магнитный поток через контур меняется так, как показано на графике. Модуль ЭДС индукции в момент времени t = 10 с равен

1) 0,2 В       2) 1,0 В         3) 2,0 В        4) 4,0 В          5) 5,0 В
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А26. Координата   точки   меняется   по   синусоидальному   закону   (см. график). Начальная фаза колебаний равна
1)
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А27. Материальная точка равномерно вращается по окружности. Зависимость ее проекции (х) на ось ОХ, совпадающую с диаметром окружности, от времени (t) описывается формулой .х = Acos((ωt + φ0),

где А = 1,6м;    
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 рад. Определите, какое число оборотов за секунду совершает материальная точка, двигаясь по  окружности.

1) 0,25 об/с        2) 1,6 об/с        3) 1,8 об/с           4) 3,6 об/с        5) 11,З об/с

А28. Волна   распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V=4м/с при частоте  v=5 Гц. Минимальное расстояние между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1) 0,4м               2) 0,8м          3) 1,25м        4) 4 м             5) 20 м

А29. Энергия, запасенная в колебательном контуре W=12 мкДж. Максимальный ток в цепи I = 240 мА, максимальное напряжение на конденсаторе U = 2,5 В. Резонансная частота ω, на которую настроен контур, равна

1) 12 103 рад/с        2) 24 103 рад/с      3) 25 103 рад/с    4) 48 103 рад/с 

5) 75  103рад/с

А30. Луч света падает на стеклянную плоскопараллельную пластину толщиной d = 2 см под углом α = 45°. Показатель преломления стекла n=1,5. Смещение луча СВ на выходе из пластинки равно 
1) 0,5 см           2) 0,7 см           3) 0,9 см           4) 1,1 см            5) 1,3 см
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A31. Собирающая линза даёт действительное изображение с увеличением Г=2.  Если  фокусное  расстояние  линзы  F = 6 cм,  то  расстояние между предметом и линзой равно 

1) 3 см              2) 6 см            3) 9 см            4) 15 см          5) 18 см

А32. Если кинетическая энергия частицы космических лучей в 3 раза превышает ее энергию покоя, то отношение скорости частицы к скорости света V/c равно 
1) 0,90                 2) 0,92            3) 0,94            4) 0,96            5) 0,98

А33. Работа выхода электрона с поверхности цезия равна  Aвых = 2эВ. На катод падает зеленый свет  с длиной волны λ = 500 нм. При этом максимальная скорость вылета электронов из цезия Vmax равна 
1) 2 105 м/с   2) 4 105 м/с    3) 6 105 м/с    4) 8  105м/с    5) 10 105 м/с
А34. Частота излучения, которое вызывает ионизацию атома водорода, находящегося в основном состоянии, равна 3,31015 Гц. Энергия электрона, находящегося в атоме водорода до ионизации, по абсолютной величине равна

1) 1,7 10-14 Дж         2) 3,8 10-15 Дж     3) 4,6 10-16 Дж    4)4,1 10-17 Дж 
5) 2,2 10-18 Дж

А35. При бомбардировке ядра азота 
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 нейтронами из вновь образовавшегося ядра выбрасывается протон  
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Bl.   Два шарика, массы которых m1 = 200 г и m2 = 300r, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол α = 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту, равную ... см.

B2.   Удельная теплоемкость алюминия равна 880 Дж/(кгК), а удельная теплоемкость воды равна 4200 Дж/(кгК). Нагретый до температуры 80°С кусок алюминия массой 0,5 кг опускают в сосуд с водой, температура которой составляет 20°С. После этого в сосуде устанавливается температура, равная 22°С. Если пренебречь теплоемкостью сосуда и тепловыми потерями, то масса воды, находящаяся в сосуде, равна ... кг.

B3.   На зажимах лампочки с сопротивлением R = 10,0 Ом напряжение равно 2,0 В. Внутреннее сопротивление источника тока г-=1,5 Ом. Падение напряжения на подводящих проводах равно 0,3 В. ЭДС источника тока ε = ... мВ.

B4.   Индуктивность катушки равна L = 0,3 Гн. При протекании по ней постоянного тока энергия магнитного поля катушки составляет 5,4 Дж. Сила тока в катушке равна ... А.

B5.   Дифракционная картина поочередно наблюдается с помощью двух дифракционных решеток. Если поставить решетку с периодом d1 =20 мкм, то на расстоянии l0 от центрального максимума наблюдается красная линия второго порядка (λ1 = 730 нм). Если использовать вторую решетку, то в том же месте наблюдается фиолетовая линия пятого порядка (λ2 = 440 нм). Период второй решетки d2 равен ... мкм.
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