Вариант № 7

А1   Товарный поезд идет со скоростью 36 км/ч. Спустя 30 мин с той же станции по тому же направлению выходит экспресс со скоростью 144 км/ч. Экспресс догонит товарный поезд за время, равное 

1) 10 мин       2) 20 мин       3) 30 мин       4) 50 мин       5) 60 мин

А2.  По наклонной доске пустили катиться снизу вверх шарик. На расстоянии 30 см от начального положения шарик побывал дважды: через 1 с и через 3 с после начала движения. Если движение шарика можно считать прямолинейным и равноускоренным, то он смог откатиться вверх на максимальное расстояние, равное 

1) 0,1 м      2) 0,2 м     3) 0,3 м      4) 0,4 м      5) 0,5 м

A3. Мяч бросили с начальной скоростью 20 м/с под углом 60° к гори​зонту. Скорость мяча будет направлена под углом 45° к горизонту на высоте h, равной 

1) 8 м            2) 9м             3)10м           4) 11м           5) 12м

А4. Два бруска массой  m1 = 6 кг и m2 = 3 кг, связаны невесомой и не​растяжимой нитью, перекинутой через невесомый блок, (см. рис.). Брусок I может без трения сколь​зить по наклонной плоскости, обра​зующей с горизонтом угол 30°. Сила натяжения нити равна 
1) 15 Н         2) 30 Н        3) 45 Н         4) 60 Н     5) 75 Н
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А5. Зная, что радиус Марса примерно в 2 раза меньше радиуса Земли, а его масса примерно в 10 раз меньше массы Земли, можно оценить, что ускорение свободного падения на этой планете равно 
1) 2 м/с       2) 4 м/с           3) 5 м/с           4) 20 м/с         5) 40 м/с

А6. По горизонтальной поверхности гладкого стола равномерно скользит шар массой 150 г, описывая окружность. Шар привязан нерастяжимой и невесомой нитью длиной 30 см к гвоздю, вбитому в стол. Скорость движения шара 5 м/с. Натяжение нити равно 
1)2,5Н          2)5Н             3)40Н           4) 7,5 Н          5) 12,5 Н

А7. Пуля массой 20 г, летящая горизонтально, пробивает насквозь доску, подвешенную на невесомой  нити.  Скорость пули до удара равна 900 м/с , после - равна 100 м/с..  Масса  доски  4кг. Скорость доски сразу после вылета из нее пули равна 
1) 2 м/с        2) 4 м/с           3) 6 м/с           4) 8 м/с           5) 16 м/с

А8. Брусок   соскальзывает   с   наклонной   плоскости,   образующей   угол 
( = 60°  с  горизонтом,  с ускорением   8 м/с2.  Коэффициент трения бруска о наклонную плоскость равен 
1) 0,07         2) 0,14            3) 0,21            4) 0,28            5) 0,35

А9. Если для сжатия на 2 см буферной пружины железнодорожного вагона требуется сила 60 кН, то при ее сжатии на 5 см будет произведена работа, равная

1) 1,5 кДж     2) 3,75 кДж   3) 4,25 кДж   4) 4,75 кДж   5) 7,5 кДж

А10.В подводной части речного судна ниже уровня воды на глубине 2 м образовалась пробоина, площадь которой составляет 40 см2  Чтобы удержать заплату, закрывающую отверстие с внутренней стороны корабля, к ней следует приложить силу, минимальная величина которой равна 

1) 20 Н       2) 80 Н      3)120 Н       4)160 Н        5) 320 Н

А11. Определите число молекул, содержащихся в 64 г кислорода, молярная масса которого равна 0,032 кг/моль.

1) 3 1023     2) 6 1023    3) 12   1023     4) 16 1023     5) 24 1023
А12.Некоторую   массу   идеального   газа   сжимают   изотермически   от объема 3 л до объема 1 л. Давление при этом возрастает на 2 105 Па. Первоначальное давление газа было равно 

1) 5 105 Па         2) 4 105 Па        3) 3 105  Па      4) 2 105 Па       5) 1  105 Па

А13.Идеальный газ, количество которого равно 0,2 моля, совершает процесс b-с, изображенный на графике (см. рис.). Температура газа, нахо​дящегося в состоянии, которому соответствует точка с, равна

1) 231 К         2) 241 К         3)251 К        4) 261 К         5) 271 К
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А14.Идеальный газ совершает процесс a-b-c-d-e-f, изображенный на графике (см. рис.). Найдите полную работу газа при переходе из начального в конечное состояние.

1) 600Дж      2) 800Дж    3) 1000 Дж    4) 1200Дж 5) 1400 Дж
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А15.В сосуде охлаждают идеальный одноатомный газ, причем количество отведенного тепла равно 300 Дж.  Определите объем сосуда, если давление в нем понизилось на 105 Па. 

1) 1 л            2) 2 л               3) 3 л               4) 4 л              5) 5 л

А16. 3а один цикл тепловая машина совершает работу, равную 150 Дж, отдавая при этом холодильнику теплоту в количестве 850 Дж. Чему равен КПД такого цикла?

 1) 0,15          2) 0,18            3) 0,21            4) 0,24            5) 0,27

А17.Сила тока в проводнике изменяется по закону I= kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл         2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18.В двух вершинах при основании равнобедренного треугольника закреплены одинаковые  положительные точечные заряды. Углы при основании треугольника равны 30°, а длина его боковой стороны равна 6 см. Модуль вектора напряженности электрического поля в третьей вершине треугольника составляет 20 кВ/м. Чему равна величина каждого заряда? 
1) 1,3 нКл       2)4,0 нКл       3)4,6нКл      4) 8,0 нКл     5) 9,2 нКл

А19.Металлический шарик радиусом R = 10 см заряжен зарядом q = 2 10-8 Кл. Точка В расположена на расстоянии l = 30 см от поверхности шарика, точка С - на расстоянии d = 10 см (см. рис.). Модуль разности потенциалов электростатического поля между точками В и С равен 
1) 450 В       2) 750 В           3) 900 В        4) 1200 В         5) 3375 В
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А20. Воздушный   конденсатор, заряженный до разности потенциалов U0 = 800 В, соединяется параллельно с одинаковым по размерам незаряженным конденсатором, заполненным диэлектриком. При этом разность потенциалов на обкладках стала U1 = 200 В. Определить диэлектрическую проницаемость диэлектрика (.
 1) 1            2) 3                 3) 5               4) 7                  5) 9

А21. В электрической цепи,    схема    которой изображена на рисунке показание амперметра равно
1) 2 А             2) 4 А             3) 6 А              4) 8 А              5) 10 А
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А22.Сопротивления R1= 300 Ом и R2 = 100 Ом включены последовательно в   сеть.    Если    на   первом    сопротивлении    выделилось    теплоты Q1 = 21кДж, то на втором за это же время выделилось количество теплоты Q2, равное
1) 7 кДж         2) 14 кДж       3) 28 кДж       4) 35 кДж       5) 63 кДж
А23.Ток по проводнику идет с востока на запад. Сила, с которой магнитное поле Земли  (вектор  индукции   направлен   вертикально   вверх   от     

Земли)  действует  на  этот  проводник, направлена

1) на восток    2) на запад    3) на север     4) вертикально вверх от Земли

5) вертикально вниз к Земле
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А24.Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией В = 2Тл со скоростью 10 м/с, вектор скорости направлен под углом 30° к вектору индукции. С какой силой магнитное поле действует на частицу?

1) 0,8 10-13 Н     2) 1,6  10-13 Н      3) 2,8 10-13  Н     4) 5,6 10-13 Н     5) 6,4 10-13 Н

А25.Магнитный    поток    через    контур меняется    так,    как    показано    на  графике. Модуль ЭДС индукции в момент времени t = 6 с равен 1) 0,3 В      2) 1 В         3) 2 В             4) 3 В         5) 12В
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А26.Координата   точки   меняется   по   закону   косинуса   (см.   график). Начальная фаза колебаний равна       

1)
[image: image8.wmf]p

-

         2) 
[image: image9.wmf]2

p

-

        3) 
[image: image10.wmf]4

p

-

            4) 0              5) 
[image: image11.wmf]2

p


[image: image12.png]



А27. Материальные точки равномерно вращается по окружности радиусом R = 0,4 м, делая 5 оборотов в секунду. Определите скорость проекции этой точки на ось, совпадающую с диаметром окружности  в тог момент, когда она, т.е. проекция, окажется на расстоянии  
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от центра окружности.

1) 10,9 м/с     2) 12,6 м/с       3)13,2 м/с     4) 14,8 м/с     5) 17,3 м/с

А28.Волна  распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V = 4 м/с  при частоте  v=5  Гц.  Минимальное расстояние  между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1) 0,4м       2) 0,8 м           3) 1,25 м         4) 4 м              5) 20 м

А29.В колебательном контуре, состоящем из катушки индуктивности и конденсатора, запасена энергия  W = 8 10-10 Дж. Зная, что максималь​ный ток в цепи  I= 0,04 А, а максимальное напряжение на конденса​торе U=4 В, найдите, на какую длину волны настроен контур. 
1) 13 м           2) 15м           3)17м           4) 19м           5) 21 м

А30 На дне водоема глубиной h =80 см находится точечный источник света.   Если   показатель   преломления   воды   и =1,3,   то   диаметр светового пятна на поверхности воды равен 
1) 62 см         2) 81 см         3)104 см       4) 152 см       5) 193 см

A31.Линейные размеры изображения, полученного на экране, в три раза больше линейных размеров предмета. Фокусное расстояние линзы F = 0,24 м. Расстояние от предмета до линзы равно 
1) 6 см           2) 8 см           3) 16 см         4) 24 см         5) 32 см

А32.Космический корабль, стартовав с Земли, вышел в открытый космос, при этом темп хода часов космического корабля замедлился в два раза для земного наблюдателя. Чему будет равна площадь квадрата со стороной а = 1 м для этого же наблюдателя, если вектор скорости корабля параллелен одной из сторон квадрата. 
1) 0,25 м2           2) 0,5 м2           3) 0,71 м2            4) 0,75 м2         5) 1 м2

А33. Задерживающая разность потенциалов для фотоэлектронов, вырываемых с поверхности калия, равна 1,8 В. Найдите импульс фотонов, вызывающих фотоэффект, если работа выхода электронов из калия А = 2,0 эВ.

1) 1,6 1014 кгм/с      2) 3,2 1014 кг м/с        3) 5,8 1014 кгм/с      4) 7,6 1014 кгм/с 

5) 9,2 1014 кгм/с
А34.Энергию электрона на n-м уровне атома водорода можно представить в виде 
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, где h - постоянная Планка, постоянная Ридберга равна R = 3,29-1015 c-1 Укажите,  при  переходе  электрона  между какими 

орбитами  атом  водорода излучает фотон, которому соответствует электромагнитная волна с ( = 486 нм.

1) с четвертой на вторую     2) с третьей на вторую       3) с четвертой на первую      4) с третьей на первую     5) со второй на первую

А33. При бомбардировке ядер алюминия 
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)  и  изотоп  неизвестного  элемента X. Определите массовое число этого изотопа. 

1) 11        2) 15               3) 22              4) 24              5) 32

В1. Два шарика, массы которых m1 = 200г и   m2 = 300r, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол (= 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту ... см.

B2. Удельная теплоемкость льда равна 2100 Дж/кгК), удельная теплота плавления  льда равна 3,3 105 Дж/кг, а его температура плавления составляет 273 К.  Куску льда,  взятого при температуре 263 К, сообщили количество теплоты, равное 186 кДж. Если при этом лед наполовину растаял, то его первоначальная масса была равна ... кг.

B3.  При замыкании гальванического элемента на внешнее сопротивление R1 = 1 Ом напряжение на клеммах элемента U1 = 2 В, а при замыкании на внешнее сопротивление R2 = 2 Ом напряжение на клеммах составляет U2 =4 В. Сила тока короткого замыкания равна ... А.

B4. Индуктивность катушки равна 25 мГн. Если энергия магнитного поля, создаваемая током в катушке, равна 20 Дж, то сила тока, протекающего по катушке, равна ... А.

B5.  В спектре измерения газоразрядной лампы, используемого для наблюдения интерференционной картины, имеются две линии: красная ((1 = 720 нм) и зеленая ((2). При помощи дифракционной решетки на экране получена дифракционная картина, у которой на расстоянии l1 = 3,6 см от центрального максимума располагается красная линия второго порядка. На расстоянии l2 = 6 см от центра расположена зеленая линия пятого порядка. Расстояние от решетки до экрана L » l/2. Длина волны зеленой линии (2 равна ... нм.
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