Тест по физике № 2 

А1.   Тело движется прямолинейно вдоль оси ОХ.  На  графике  показана  зависимость координаты тела х от времени t. Средняя скорость движения тела на всем пути, пройденном за 20 с, равна 

1) 10 м/с         2) 20 м/с          3) 30 м/с        4) 40 м/с       5) 50 м/с
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А2.   Через 40 с после отхода теплохода вдогонку за ним от той же пристани отправился глиссер с постоянным ускорением 0,5 м/с2. Если теплоход двигался равномерно со скоростью  18 км/ч, то глиссер догонит теплоход, отойдя от пристани на расстояние, равное 

1) 200 м        2) 300 м         3) 400 м         4) 500 м         5) 600 м

A3.   Мяч брошен с начальной скоростью V =30 м/с. Время всего полета мяча при угле бросания 45° равно 1) 1,2 с             2) 2,1 с           3) 3,0 с           4) 4,3 с           5) 6,3 с

А4.   На концах нити, переброшенной через блок (см. рис.), висят два груза массой М=80г каждый. Нить считать невесомой  и  нерастяжимой,  массой  блока  пренебречь, трение  в  блоке  не  учитывать.   Если  на  один  из  них положить перегрузок массой m (см. рис.), то грузы начнут двигаться    с    ускорением    а =5 м/с2. При  этом сила  натяжения нити Т будет равна 

1) 0,04 Н       2) 0,2 Н         3) 0,4 Н         4) 0,8 Н        5) 1,2 Н
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А5.Масса Земли примерно в 81 раз больше массы Луны. На прямой, соединяющей Землю и Луну, есть точка, находясь в которой любое тело испытывает одинаковое гравитационное притяжение к обеим планетам. Если расстояние от этой точки до Земли обозначить через R1  до Луны - через R2 то отношение 
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1) 0,1            2) 3         3) 9                4) 27              5) 81

А6.   Груз массой 20 г, прикреплённый к концу невесомого стержня длиной 40 см, равномерно вращается в вертикальной плоскости вокруг другого конца стержня с частотой 10 рад/с. В момент прохождения грузом нижней точки траектории сила натяжения стержня по модулю равна 
1) 0,4 Н              2) 0,5 Н             3) 0,6 Н              4) 1,0 Н           5) 1,4 Н

А7.  Шар движется со скоростью V (относительно Земли) и сталкивается с точно таким же шаром. Если второй шар перед столкновением двигался навстречу с такой же по модулю скоростью (относительно Земли), что и первый, то после неупругого столкновения скорость их совместного движения будет равна 
1) 0              2) 0,50 V           3) 0,65V             4) 0,70 V          5) 0,75 V

А8.  На горизонтальной поверхности тележки, масса которой М = 6 кг, лежит брусок массой m = 2 кг. Коэффициент трения между бруском и тележкой  ( = 0,3. С какой минимальной силой F (см. рис.)  нужно тянуть брусок, чтобы он начал скользить по горизонтальной поверхности тележки? 
1) 6 Н            2) 8 Н            3) 12 Н          4) 18 Н          5) 24 Н
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А9.  Из шахты глубиной H = 200 м равномерно поднимают груз массой  m = 500 кг на канате, который  наверху наматывают на барабан. Каждый метр каната имеет массу mo = 1 кг. Работа, совершаемая при поднятии груза из шахты на поверхность Земли, равна 
1) 1,0  МДж   2)1,1 МДж    3)1,2 МДж    4) 1,3 МДж    5)1,4 МДж
А10. Льдина равномерной толщины плавает, выступая над уровнем воды на 2 см. Площадь основания льдины 200 см2, плотность льда равна 0,9 103 кг/м3, плотность воды  103 кг/м3. При этом масса льдины равна 
1) 2,7 кг        2) 3,6 кг         3) 6,5 кг         4) 7,3 кг         5) 8,5 кг
A11 .Молекулы водорода (M1 = 2 г/моль) при температуре  15°С имеют такую  же  среднеквадратичную   скорость,  как  и  молекулы  гелия (M2 = 4 г/моль) при температуре, равной 
1) 281 К        2) 303 К         3) 436 К         4) 481 К         5) 574 К

А12. Идеальный газ с абсолютной температурой Т1, занимавший при давлении р1= 4 105 Па объем V1 = 3 л, изотермически расширяется до объема V2 = 12 л. Затем при изохорическом нагревании его давление и абсолютная температура становятся равными р2 = 2 105 Па и T2 соответственно. Отношение 
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1) 1         2) 2         3) 3         4) 4        5) 6

А13. Идеальный газ расширяется по закону p/V= b,  p - давление газа, V-объем, b - заданная константа. Если известно, что объем газа увеличился в два раза, то его абсолютная температура 
1) осталась прежней     2) уменьшилась в 2 раза      3) уменьшилась в 4 раза            4) увеличилась в 2 раза 
5) увеличилась в 4 раза

А14. Один моль идеального газа участвует в процессе,    представленном    на    (р,Т) диаграмме. Работа газа при его переходе из состояния А в состояние В равна 
1) 0 Дж         2) 100 Дж     3) 150 Дж     4) 300 Дж      5) 600 Дж
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А15. Один   моль   одноатомного   газа   совершает процесс   1-2,   изображенный   на   диаграмме (р, Т)   (см.   рисунок).   Количество   теплоты, подведенное к газу за это время, равно 
1) 415 Дж        2) 623 Дж         3) 831 Дж       4) 1038 Дж       5) 1246 Дж
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А16. Работа, совершенная газом за цикл в идеальной тепловой машине, в 4 раза  меньше  теплоты,  отданной  газом.   Отношение  абсолютной температуры нагревателя к абсолютной температуре холодильника составляет 
1) 1,25                2) 2,00            3) 2,25            4) 2,50           5) 4,00

А17. Сила тока в проводнике изменяется по закону I = kt, где k = 10 А/с. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t = 5 с от момента включения тока, равен 
1) 25 Кл        2) 50 Кл         3) 75 Кл         4) 125 Кл       5) 250 Кл

А18. Электрон начинает двигаться в однородном электрическом поле напряженностью Е= 103 В/м. Через 2 10-8 с от начала движения скорость электрона равна

1) 1.6 106 м/с        2) 3,2 106 м/с        3) 3,5 106 м/с        4) 7,0 106 м/с      5) 20,0 106 м/с

А19. Три одинаковых точечных заряда, величина каждого из которых равна 20 нКл, закреплены на одной прямой, при этом расстояние между соседними зарядами равно а = 1,0 см. Работа сил электростатического поля после освобождения центрального заряда равна

1) 720 мкДж            2) 360 мкДж                3) 240 мкДж         4) 180 мкДж                 5) 90 мкДж

А20. Площадь пластин плоского воздушного конденсатора равна S =1,0 см2. Пробой воздуха в конденсаторе возникает при напряженности поля E=3 106 В/м. Данному конденсатору может быть сообщен максимальный заряд, равный

1) 1,32 нКл           2) 2,66 нКл             3) 5,30 нКл          4) 1,32 мкКл              5) 2,65 мкКл

А21.На схеме, изображенной на рисунке, показание амперметра равно 

1) 1 А            2) 2 А               3) 3 А              4) 4 А              5) 6 А
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А22. Два   последовательно   соединенных   проводника,   сопротивления которых равны соответственно R1 = 10 Ом и R2 = 20 Ом, подключены к источнику тока с напряжением U = 120 В. Мощность, выделяемая в проводнике с сопротивлением R2, равна 
1) 80 Дж       2) 160 Дж      3) 240 Дж      4) 320 Дж      5) 360 Дж
А23. Два длинных прямолинейных проводника 1 и 2 расположены параллельно на расстоянии 15 см друг от друга (см. рис.). Токи в проводниках направлены в одном направлении, при этом каждый из проводников на расстоянии 15 см от себя создает магнитное поле с индукцией, по модулю равной B = 2,67 10-5 Тл. Модуль вектора индукции магнитного поля в точке А, равноудаленной от проводников на расстояние 15 см, равен

1) 0 Тл        2) 2,67 10-5  Тл      3) 4,65  10-5 Тл       4 ) 5,34 10-5  Тл        5) 10,68 10-5 Тл
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А24. Электрон,   обладая   кинетической   энергией,   равной   1,6 10-12 Дж, движется по окружности в однородном магнитном поле с индукцией В = 1,5 Тл. Радиус окружности равен 
1) 21 мм        2) 14 мм         3) 7 мм       4) 5 мм          5) 2 мм

А25. Прямолинейный проводник длиной  I = 1 м перемещается со скоростью V= 4 м/с в однородном магнитном поле с индукцией В = 0,2 Тл, при этом вектора V и В перпендикулярны к самому проводнику и образуют между собой угол ( =30°. В проводнике возбуждается ЭДС индукции, равная 
1) 0,4 В       2) 0,5 В        3) 0,6 В        4) 0,7 В         5) 0,8 В

A26. На рисунке изображен график зависимости координаты тела х от времени t. Частота колебаний тела равна 
1) 0,500 Гц              2) 0,250 Гц           3) 0,125 Гц                           4) 0,100 Гц                     5) 0,080 Гц
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А27. Период колебания математического маятника Т= 2 с. Для увеличения периода колебаний в четыре раза длину маятника следует увеличить в 
1)20 раз        2) 16 раз      3) 8 раз        4) 4 раз        5) 2 раза

А28. Волна  распространяется   вдоль   резинового   шнура   со   скоростью V = 4м/с при частоте v=5 Гц. Минимальное расстояние между точками шнура, которые одновременно проходят через положение равновесия, двигаясь при этом в одном направлении, равно 
1) 0,4 м         2) 0,8 м           3) 1,25 м        4) 4м            5) 20 м

А29. Колебательный    контур    состоит    из    катушки    индуктивностью L = 6 мкГн и конденсатора емкостью С = 4 пФ. Энергия, запасенная в контуре,   равна   W= 1,2 10-6 Дж.   В   тот  момент,   когда   заряд   на конденсаторе равен Q = 3 10-9 Кл, ток в цепи равен 
1) 25 мА       2) 80 мА        3) 125 мА      4) 158 мА      5) 185 мА

А30. Круглый бассейн радиусом R = 5 м, залит до краев водой. Над центром бассейна, на высоте h = 3 м от поверхности воды, висит лампа. На какое расстояние l от края бассейна может отойти человек, рост которого H= 1,8 м, чтобы все еще видеть отражение лампы в воде? 
1) 5,0 м        2) 4,2 м        3) 3,8 м       4) 3,0 м       5) 2,0 м

A31. Предмет находится на расстоянии а = 0,1 м от тонкой собирающей линзы с фокусным расстоянием  F = 0,3 м. Линейное увеличение линзы равно 
1) 1,5       2) 2,0              3) 2,5             4) 3,0             5) 3,5

А32. Мощность   излучения   Солнца   равна   3,75 1026 Дж/с,   при   этом ежесекундное уменьшение массы Солнца равно 
1) 11,3 Мт     2) 7,5 Мт       3) 6,4 Мт       4) 4,2 Мт       5) 3,8 Мт
АЗЗ. Красная граница фотоэффекта для лития определяется длиной волны (0 = 540 нм. Максимальная скорость вылета электронов Vmax = 106 м/с. Частота света, которым освещается катод, равна

1) 1,32 1015 Гц       2) 1,24 1015 Гц       3) 1,08 1015 Гц    4) 1,67 1014 Гц      5) 1,З 1014 Гц

А34. Для ионизации атома кислорода необходима энергия W= 12,5 эВ. Частота излучения, которое может привести к ионизации этого атома, равна

1) 3 1015 Гц           2) 4 1014 Гц              3)5 1013 Гц             4) 6 1012 Гц         5) 7 1011 Гц

A35.Масса ядра гелия 
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  равна m1    = 4,0026 а.е.м. Масса атома дейтерия 
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  равна     m2 = 2,014 а.е.м.     Масса     нейтрона  m3 = 1,0087 а.е.м. Масса атома трития  
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  m4 = 3,016 а.е.м. (1 а.е.м. = 1,66 10-27   кг).     Энергия,     которая     выделяется     при термоядерной реакции 
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1) 3 10-12 Дж          2) 4 10-11 Дж         3) 5 10-10 Дж         4) 6 10-9 Дж         5) 7 10-8 Дж

B1.   Два шарика, массы которых m1 = 200 г и  m2 = 300 г, подвешены на одинаковых нитях длиной L = 50 см. Шарики соприкасаются. Первый шарик отклонили от положения равновесия на угол а(= 90° и отпустили. После абсолютно неупругого соударения шарики поднимутся на высоту, равную ... см.

B2.   Для нагревания некоторой массы воды в электрочайнике от 22°С до 100°С потребовалось 5 минут. Удельная теплоемкость воды 4,2 кДж/(кгК). Удельная теплота парообразования 2,3 МДж/кг. Если мощность подвода тепла к чайнику постоянна, а теплоемкостью чайника и потерями тепла можно пренебречь, вся вода в чайнике обратится в пар через   ...   мин после закипания воды.

B3.   Батарея состоит из некоторого числа элементов, включенных последовательно. ЭДС каждого элемента составляет ( =2 В, внутреннее сопротивление каждого г =0,1 Ом. Сила тока, проходящего через внешнюю нагрузку R = 9,0 Ом, равна 2 А. Число элементов в батарее равно ... (штук).

B4.   При изменении силы тока по закону I=(1- 0,5t) А в катушке возбуждается ЭДС самоиндукции 2 10-3 В. Индуктивность катушки L= ... мГн.

B5.   Световые волны от двух когерентных источников приходят в некоторую точку экрана с разностью хода ( = 2,8 мкм. Если в данной точке наблюдается интерференционный минимум четвертого порядка, то длина волны падающего света равна  (= ... нм.
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