ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 10.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОЛЕЗНОГО  ДЕЙСТВИЯ НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ.

Оборудование: 
1. Деревянная доска.





2. Деревянный брусок.





3. Рулетка.

Описание работы:

Коэффициент полезного действия (КПД) любого простого механизма равен отношению полезной работы Ап к совершенной работе Ас:






(  = Ап/Ас.

При подъеме тела весом Р на высоту h полезная работа равна работе по преодолению силы тяжести Р на высоту h:






Ап = Ph.
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Для того, чтобы перемещение тяжелого груза весом Р на высоту h можно осуществить действием силы F, существенно меньшей веса Р тела, применяется наклонная плоскость. Установив один край наклонной плоскости длиной l на высоте h, можно поднять тело весом Р путем его перемещения по этой плоскости. При отсутствии сил трения (или очень малом их значении) для перемещения     тела   вверх       по

наклонной    плоскости        нужно 


Рисунок 1.

приложить к  нему    параллельно 

плоскости силу F, равную произведению веса Р на синус угла ( наклонной плоскости (рис. 1):






F =P sin (  .

Источник: http://www.agym.spbu.ru/docs/phys_9_9.doc
Работа Ас этой силы на пути l равна






Ас = Fl = (P sin ()l.

Так как sin (  = h/l, то Ас = Рh. Следовательно ( = Ап/Ас = 1.

Таким образом, при отсутствии сил трения КПД наклонной плоскости равен 1.

Выигрыш К в силе равен К = Р/F.

При отсутствии сил трения выигрыш в силе равен:






K = P/F = 1/sin (  = l/h,

В реальных условиях из-за действия силы трения КПД наклонной плоскости меньше 1, выигрыш в силе меньше отношения l/h.

Задание:

1. Положите деревянную доску на стопку книг. Измерьте высоту h и длину l наклонной плоскости. Вычислите КПД (1 и выигрыш в силе К1 наклонной плоскости при отсутствии сил трения.

2. Положите деревянный брусок на наклонную плоскость. Прикрепив к нему динамометр, равномерно тяните его вверх по наклонной плоскости. Измерьте силу F.
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3. Измерьте с помощью динамометра силу тяжести Р бруска.

4. Вычислите экспериментальное значение выигрыша в силе К2 = Р/F  и  КПД наклонной плоскости :




(2 = (Ph)/(Fl).
5. Результаты измерений и расчетов запишите в отчетную таблицу.

6. Повторите измерения, нагрузив брусок одним, двумя и тремя грузами.

