К ИСТОРИИ ИЗУЧЕНИЯ
ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПРОВОДИМОСТИ ВЕЩЕСТВ

Как уже указывалось, Кулон впервые провел исследование проводимости диэлектриков. Он показал, что любой изолятор обладает малой, определенной для каждого вещества электропроводимостью. Одновременно с Кулоном исследованием электропроводимости веществ занимался Кавендиш. В его записках, относящихся к 1775 г., найдены уже сравнительные численные результаты. Так, например, Кавендиш установил, что железная проволока проводит ток почти в 400 000 000 раз лучше, чем дистиллированная вода. Интересно, что роль измерительного прибора при этом играло физиологическое ощущение тока. 
Проблема электропроводимости веществ приобрела особую важность в связи с исследованием электрических цепей постоянного тока. Английский физико-химик Гемфри Дэви в 1821 г. исследовал зависимость проводимости внешнего участка цепи от длины проводника и его поперечного сечения. Он же установил, что проводимость металлических проводников уменьшается при их нагревании. Таким образом была впервые установлена -зависимость проводимости от температуры. 
Первые систематические исследования электропроводимости провел Фарадей в 1833 г. Он показал, что все вещества в большей или меньшей степени проводят ток, поэтому абсолютной изоляции не существует. В результате многочисленных опытов Фарадей установил, что проводимость диэлектриков растет при нагревании, а при переходе через точку плавления все твердые диэлектрики становятся проводниками. 
Английский ученый Гаррис в 1834 г. показал, что проводимость воздуха не изменяется при нагревании. 
Изучение проводимости металлов стало важной технической проблемой в связи с развитием мировой системы телеграфной связи. Естественно возник вопрос об увеличении проводимости металлов. Физическая теория не давала ответа на этот вопрос, ибо был неизвестен механизм электропроводимости. В конце XIX в., после открытия электрона, начала развиваться электронная теория проводимости. Начала теории дал в 1900 г. немецкий физик Пауль Друде (1863—1906). Теория Друде вошла в учебные курсы физики под именем классической теории электропроводимости металлов. В этой теории электроны уподобляются атомам идеального газа, заполняющего кристаллическую решетку металла. 
Теория Друде была развита Лоренцом. Однако она не дала объяснения целого ряда электрических и магнитных свойств металлов. В частности, наиболее трудным оказалось явление сверхпроводимости, открытое в 1911 г. голландским физиком Гейке Камерлинг-Оннесом. 
Строгая теория электропроводимости металлов была развита после построения квантовой механики. 
Теория проводимости электролитов в том виде, в котором она дается в школьном курсе физики, была развита шведским физикохимиком Сванте Аррениусом (1859—1927). Ему принадлежит ведущая идея электролитической диссоциации. 
При исследовании проводимости жидкостей была установлена сильная зависимость проводимости от примесей, особенно резкая у воды, так как она является хорошим растворителем.Исследование проводимости газов привело к открытию различных форм газовых разрядов. Особую роль сыграли эти исследования в открытии электрона. 
Электропроводимость полупроводников стали изучать только в 20-х годах XX в. В связи с открытием важных практических применений полупроводников исследования их электропроводимости, ее зависимости от примесей, температуры и других факторов ведутся в настоящее время особенно интенсивно. 

ДРУДЕ Пауль Карл Людвиг (Drude Paul Karl Ludwig) (12.VII.1863 — 5.VII.1906) — немецкий физик , член Берлинской АН (1905). Р. в Брауншвейге. Окончил Гёттингенский ун-т (1887), где работал. В 1894 - 1900 — профессор Лейпцигского ун-та, 1901 - 05 — ун-та в Гиссене, с 1905 — Берлинского ун-та. 

Работы относятся к оптике, электромагнитным волнам, электронной теории, физике металлов. Создал теорию поляризации отраженного от металлической поверхности света, теорию дисперсии света, первым обнаружил и объяснил аномальную дисперсию диэлектрической проницаемости, разработал методы измерения диэлектрической проницаемости. Независимо от Дж.Дж. Томсона заложил (1900) основы классической электронной теории металлов. Согласно его теории проводимости (теория Друде) электрический ток в металлах переносится свободными электронами, поведение которых аналогично поведению совокупности молекул идеального газа. Такая концепция «электронного газа» в металлах позволила Друде объяснить ряд экспериментальных закономерностей, в частности эффект Видемана - Франца, а также контактную разность потенциалов, термоэлектронную эмиссию и др., найти коэффициент электропроводности металлов. 

Был редактором журнала «Анналы физики» (с 1900). 

[181, 557, 561]. 

ЛОРЕНЦ Хендрик Антон (Lorentz Hendrik Antoon) (18.VII.1853 — 4.II.1928) — нидерландский физик-теоретик, создатель классической электронной теории, член Нидерландской АН. Р. в Арнеме. Учился в Лейденском ун-те, в 1875 защитил докторскую диссертацию «К теории отражения и преломления света». В 1878 — 1913 — профессор Лейденского ун-та и заведующий кафедрой теоретической физики. С 1913 — директор физического кабинета Тейлеровского музея в Гарлеме. 
Работы в области электродинамики, термодинамики, статистической механики, оптики, теории излучения, теории металлов, атомной физики. Исходя из электромагнитной теории Максвелла — Герца и вводя в учение об электричестве атомистику, создал (1880 — 1909) классическую электронную теорию как теорию электрических, магнитных и оптических свойств вещества и электромагнитных явлений, базирующихся на анализе движений дискретных электрических зарядов (уравнения Лоренца — Максвелла). На основе электронной теории объяснил целый ряд физических фактов и явлений и предсказал новые. 
Вывел формулу, связывающую диэлектрическую проницаемость с плотностью диэлектрика, и зависимость показателя преломления вещества от его плотности (формула Лоренца — Лоренца), дал выражение для силы, действующей на движущийся заряд в электромагнитном поле (сила Лоренца), объяснил зависимость электропроводности вещества от теплопроводности, развил теорию дисперсии света. Предсказал явление расщепления спектральных линий в сильном магнитном поле и, когда оно в 1896 было открыто П. Зееманом, разработал (1897) его теорию (Нобелевская премия, 1902). 
Для объяснения опыта Майкельсона — Морли выдвинул (1892) независимо от Дж. Фитцджеральда гипотезу о сокращении размеров тел в направлении их движения (сокращение Лоренца — Фитцджеральда), ввел (1895) понятие о местном времени, которое в движущихся телах протекает иначе, чем в покоящихся. Разработал электродинамику движущихся тел. В 1904 вывел формулы, связывающие между собой пространственные координаты и моменты времени одного и того же события в двух различных инерциальньгх системах отсчета (преобразования Лоренца). Из преобразований Лоренца получают все кинематические эффекты специальной теории относительности. В 1904 получил формулу зависимости массы электрона от скорости. Подготовил переход к теории относительности и квантовой механике, особенно способствовал созданию теории относительности. 
Исследования Лоренца посвящены также кинетической теории газов, кинетике твердых тел, электронной теории металлов, созданной им в 1904. Оказал значительное влияние на молодое поколение физиков. По мировоззрению был материалистом, активно боролся против проявлений идеализма в физике. 
Член многих академий наук и научных об-в, в частности иностранный член АН СССР (1925). Организатор и председатель (1911—27) Сольвеевских конгрессов физиков. 
[254, 295, 433]. 

КАМЕРЛИНГ - ОННЕС Гейке (Kamerlingh Onnes Heike) (21.IX.1853 - 21.II.1926) — нидерландский физик, член Нидерландской АН. Р. в Гронингене. Окончил Гронингенский ун-т (1876). Совершенствовал знания у Г . Кирхгофа и Р . Бунзена в Гейдельберге. В 1878—82 работал в Политехнической школе в Делфте, в 1882—1923 — профессор Лейденского ун-та, основатель и директор (1894—1923) криогенной лаборатории (теперь Лейденская криогенная лаборатория им. Г. Камерлинг-Оннеса). 

Работы относятся к физике низких температур и сверхпроводимости. В 1892—94 сконструировал высокопроизводительную ожижительную установку каскадного типа для кислорода, азота и воздуха. В 1906 получил жидкий водород. Первый получил температуры, близкие к абсолютному нулю, и исследовал свойства многих веществ при сверхнизких температурах. Разработал метод получения жидкого гелия, в 1908 впервые получил жидкий гелий и измерил его температуру (Нобелевская премия, 1913). В дальнейшем выполнил ряд измерений по уточнению этой температуры, получив для нее значения 4,25 К (1911) и 4,42 К (1922). Измерил (1911) критическую точку гелия (Т к = 5,20 К, р к = 2, 26 ат), в 1909 получил температуру в 1,04 К. Измерил вязкость жидкого гелия, нашел, что она максимальна при 2,2 К; измерил плотность жидкого гелия и его паров, удельную теплоемкость, совместно с Л.Дана скрытую теплоту парообразования. 

В 1911 открыл явление сверхпроводимости у ртути, затем у олова, свинца, таллия и др. Обнаружил в 1913 разрушение сверхпроводимости под влиянием сильных магнитных полей и токов. В 1924 показал возможность создания незатухающего тока в кольце, состоящем из двух различных сверхпроводников, находящихся в контакте. Первый предложил использовать сверхпроводящую обмотку для создания очень сильного магнитного поля. Проявил себя как крупный организатор науки, положивший начало новому подходу к планированию и руководству научными исследованиями, его лаборатория стала своеобразной моделью для научных институтов XX ст. Основал (1901) при лаборатории школу прибористов и стеклодувов, научный журнал «Сообщения из физической лаборатории Лейденского ун-та» 

Иностранный член АН СССР (1925). 

[218, 557]. 

АРРЕНИУС Сванте Август (19.11.1859 - 2.Х.1927) — шведский физико-химик , один из основоположников физической химии, член Шведской АН (1901). Р. в имении Вейк близ Упсалы. Окончил Упсальскии (1878) и Стокгольмский (1884) ун-ты. В 1891-1902 работал в Высшей технической школе в Стокгольме (с 1895 — профессор, с 1896 — ректор), в 1905—27 — директор Отдела физической химии Нобелевского ин-та . 

В 1887 разработал теорию электролити­ческой диссоциации (Нобелевская премия по химии, 1903). Исследовал скорость химиче­ских реакций, установил в 1889 зависимость ее от температуры (уравнение Аррениуса). Занимался также проблемами астрофизики, в частности происхождением и эволюцией небесных тел, применением физико-хи­мических законов к биологическим процессам. 

Член многих академий наук, иностранный член АН СССР (1925). Медали Г. Дэви, Дж. Гиббса (1911), М. Фарадея (1914). 

[30, 557]. 

