СТАНОВЛЕНИЕ УРАВНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ
ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА 

Первыми были опыты английского физика Роберта Бойля (1627 — 1691) — современника Ньютона. Их постановка была крайне простой. В трубке под столбиком ртути находится воздух. Подливая ртуть в воронку, Бойль отмечал уменьшение объема воздуха и в 1662 г. пришел к выводу: «Воздух сгущается пропорционально сдавливающей его силе». 
Более обстоятельные опыты провел французский физик Эдм Мариотт (1620 — 1684). Он описал их в книге «Опыт о природе воздуха», вышедшей в 1679 г. Мариотт наблюдал изменение объема воздуха и при увеличении, и при уменьшении давления. В обоих случаях он нашел, что объем воздуха изменяется обратно пропорционально давлению. Этот закон Мариотт предложил использовать для измерения зависимости давления воздуха от высоты. Таким образом, была установлена первая связь между параметрами состояния газа. В дальнейшем исследовались различные газы, была подтверждена общность закона, и он вошел в физику под именем закона Бойля — Мариотта. 
Следующим этапом было установление зависимости между объемом данной массы газа и температурой. Закон открыл французский ученый Луи Гей-Люссак. 
Гей-Люссак родился в 1778 г. Он был воспитанником знаменитой французской Политехнической школы. В этом же учебном заведении в 1809 г. он стал профессором химии. В 1804 г. вместе с французским ученым Био, а затем один он совершил первые подъемы на воздушном шаре с целью наблюдения изменений влажности, температуры, химического состава воздуха на различных высотах, а также магнитных измерений. Ему принадлежит целый ряд важных открытий в области химии. 
Установление зависимости между объемом газов и температурой было давней задачей науки. Можно назвать около двух десятков ученых, которые занимались ее решением, но все они получали не согласующиеся друг с другом результаты. Некоторые утверждали даже, что не существует пропорциональности между объемом газа и температурой. Только Гей-Люссаку и независимо от него Дальтону удалось подучить однозначный результат. Однако Дальтон не сделал правильного вывода. Он считал, что при возрастании температуры в арифметической прогрессии объем газа возрастает в геометрической прогрессии. 
Гей-Люссак обнаружил причину неоднозначности результатов, полученных различными исследованиями: присутствие воды в измерительных приборах. Пары воды увеличивали неопределенным образом объем газа при нагревании. Только после тщательного осушения сосудов и очистки газов Гей-Люссаку удалось установить закон, который он сформулировал так: «Атмосферный воздух, кислород, водород, азот, пары азотной, соляной, серной и угольной кислот — все расширяются равномерно при одинаковом повышении температуры. Поэтому величина расширения не зависит от физических свойств или особой природы газов...» 
Гей-Люссак и Дальтон нашли очень близкие друг другу данные, При увеличении температуры от 0 до 100°С расширение в среднем составляло 0,375. Это близко к современному значению 0,366. 
Теперь о законе, который у нас принято называть законом Шарля. Французский физик Жак Шарль много занимался изучением газов, но преследовал, прежде всего, инженерные цели. Ему, в частности, принадлежит идея наполнения воздушных шаров водородом. Гей-Люссак в своей работе 1802 г. писал, Шарль за 15 лет до него заметил, что при нагревании давление газа равномерно возрастает, но не опубликовал результатов. Это послужило основанием назвать закон зависимости давления газа от температуры именем Шарля. 
В первой половине XVIII в. в связи с нуждами развивающейся паровой техники внимание ученых сосредоточивается на точных измерениях параметров газов и паров. Французский физик Анри Реньо (1810 — 1888), произведя тщательные измерения, обнаружил отступления реальных газов от законов Бойля — Мариотта и Гей-Люссака. Он установил, что эти законы справедливы лишь до известных границ и выполняются тем точнее, чем более разрежен газ. Отсюда кристаллизовалась мысль о том, что строго следуют этим законам лишь газы, молекулы, которых не взаимодействуют между собой. Реньо в связи с этим ввел понятие идеального газа. 
Поиски связи между давлением, объемом и температурой привели к открытию уравнения состояния идеального газа. Независимо друг от друга к нему пришли во второй половине XIX в. французский ученый Бенуа Пьер Клапейрон и Д. И. Менделеев. 

БИО Жан Батист (21.IV.1774 - 3.11.1862) — французский физик, член Парижской АН (1803). Р. в Париже Окончил Политех ническую школу (1797). С 1800 — профессор Коллеж де Франс, в 1808 — 49 — Парижского ун-та. 

Работы посвящены оптике, электромагнетизму, акустике, истории науки. Определял скорость звука в твердых телах (1809, 1823). В 1811 открыл поляризацию при преломле нии (независимо от Э. Малюса), в 1815 — круговую поляризацию (независимо от Д. Араго и Д. Брюстера). Исследовал по ляризационные свойства многих веществ. Обнаружил оптическую активность некоторых жидкостей (в частности, в 1815 у скипидара), установив, что они обладают способностью вращать плоскость поляризации. Открыл закон вращения плоскости поляризации света (закон Био) и установил существование право- и левовращательных веществ (1815). Исследования Био вращения плоскости поляризации света в кристаллах и органических веществах положили начало сахарометрии (1836). В 1820 вместе с Ф. Саваром открыл закон, определяющий напряженность магнитного поля прямого тока (закон Био — Савара). Совместно с Араго выполнил измерения плотности и показателя преломления различных газов (1806). Переоткрыл (1814) поляризационные свойства турмалина. Автор широко известного в свое время курса физики. 

В области математики работал над теорией кривых второго порядка, предложил первую классификацию дифференциально-разностных уравнений. В области математической физики исследовал некоторые задачи теории дифференциальных уравнений с частными производными, связанные с колебаниями поверхностей. Выполнил ряд геодезических измерений. Изучал египетскую и китайскую астрономию. Написал (1803) «Общую историю наук в годы Революции». Занимался также небесной механикой. 

Член Лондонского королевского об-ва (1815), Петербургской АН (1819). Медаль Б. Румфорда (1840). 

[300, 557]. 

КЛАПЕЙРОН Бенуа Поль Эмиль (Clapeyron Benoit Paul Emile) (26.I.1799 - 28.I.1864) — французский физик и инженер, член Парижской АН (1858). Р. в Париже. Окончил Политехническую школу (1818). В 1820-30 работал в Петербурге в Ин-те инженеров путей сообщения. После возвращения во Францию был профессором (с 1844) Школы мостов и дорог в Париже. 

Физические исследования посвящены теплоте, пластичности и равновесию твердых тел. Придал в 1834 математическую форму идеям C. Карно, первым оценив большое научное значение его труда «Размышления о движущей силе Огня», содержащего фактически формулировку второго начала термодинамики. Исходя из этих идей, впервые ввел в термодинамику графический метод — индикаторные диаграммы, в частности предложил систему координат р-V. В 1834 вывел уравнение состояния идеального газа, обобщенное в дальнейшем (1874) Д.И Менделеевым (уравнение Менделеева — Клапейрона), и уравнение, устанавливающее связь между температурой плавления и кипения вещества и давлением,— уравнение Клапейрона — Клаузиуса (последний обосновал в 1851 это уравнение). 

Чл.-кор Петербургской АН (1830).

[130, 229, 390, 557]. 

МЕНДЕЛЕЕВ Дмитрий Иванович (8.II.1834 - 2.II.1907) — русский ученый, чл.-кор. Петербургской АН (1876). Р. в Тобольске. Окончил Главный педагогический ин-т в Петербурге (1855). В 1857 — 90 преподавал в Петербургском ун-те (с 1865 — профессор). В 1890 покинул ун-т из-за конфликта с министром просвещения И.Д. Деляновым. С 1892 — ученый-хранитель Депо образцовых гирь и весов, которое по его инициативе в 1893 реорганизовано в Главную палату мер и весов (ныне Всесоюзный научно-исследовательский ин-т метрологии им. Д. И. Менделеева), ее управляющий в 1893 - 1907. 
Работы преимущественно в области химии, а также физики, метрологии, метеорологии и др. 
Открыл в 1869 один из фундаментальных законов природы — периодический закон химических элементов — и на его основе создал периодическую таблицу химических элементов. Исправил значения атомных весов многих элементов (бериллия, индия, урана, тория, церия и др.), предсказал существование и свойства новых, еще не открытых элементов (галлий, германий, скандий) и вычислил приблизительно их атомные веса. Дальнейшие открытия блестяще подтвердили периодический закон Менделеева, ставший основой современного учения о веществе. В 1900 Менделеев и У. Рамзай пришли к выводу о необходимости включения в периодическую систему элементов особой, нулевой группы благородных газов. 
Предсказал существование критической температуры (1860), обобщив уравнение Клапейрона, нашел в 1874 общее уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева - Клапейрона). Сконструировал барометр. В 1887 осуществил (без пилота) полет на воздушном шаре для наблюдения солнечного затмения и изучения верхних слоев атмосферы. В области метрологии разработал физическую теорию весов, конструкции коромысла и арретира, точные приемы взвешивания и др. В 1888 впервые выдвинул идею подземной газификации угля.
Исследовал (1854 - 56) явления изоморфизма. Изучал растворы и изоморфные смеси. Создал (1865 - 87) гидратную теорию растворов. 
В научной деятельности стоял на позициях материализма, боролся против идеализма в естествознании. 
В честь Д. И. Менделеева Академия наук СССР учредила премию и золотую медаль за лучшие работы по химии. Его именем назван 101-й элемент — менделевий. Член многих иностранных академий наук и научных об-в.
[314].

