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Современные цифровые образовательные ресурсы по физике и астрономии
Современные цифровые образовательные ресурсы (программно-педагогические средства на CD-ROM и телекоммуникационные средства обучения) по физике и астрономии развиваются с калейдоскопической быстротой.
Прежде мы имели дело только с электронным учебником (мультимедийным курсом), в котором ядро (управляющий модуль) курса, интергировал все модули в одно целое:  
· Гипертекстовый учебник.

· Виртуальные лаборатории, интерактивные модели, компьютерные лабораторные работы.
· Система помощи.

· Система методической поддержки.

· Поисково-справочная система (глоссарий, предметный и именной каталоги).
· Тренирующее-тестирующий комплекс (база вопросов и задач, электронный журнал).

Именно по такому принципу построены всем известные курсы «Открытая Физика», «Физика 7-11 класс» (ООО «Физикон»).
Затем появился новый  тип образовательных ресурсов – мультимедийные библиотеки. 

Библиотеки электронных пособий – это электронные издания, включающие: набор мультимедиа компонентов, отображающих объекты, процессы, явления в данной предметной области; простой в использовании редактор, позволяющий учителю формировать наборы необходимых наглядных материалов; программу-реализатор (плеер). 
Используя объекты мультимедиа библиотеки электронных наглядных пособий учитель может должен самостоятельно создавать свои собственные презентации, используя готовый набор мультимедиа объектов, к которым относятся: 
· Анимации. 
· Видео. 
· Модели.
· Картинки.
· Фотографии.
· Рисунки.
· Определения.
· Тесты.
· Формулы.
· Таблицы. 

Самый простой и лучший представитель этого типа электронных изданий – мультимедиа библиотека по астрономии (ООО «Физикон»). Самый лучший представитель этого типа по физике - Библиотека электронных наглядных пособий по физике фирмы «1С», издательского дома «Дрофа», НПКЦ «Формоза-Альтаир» и РЦИ Пермского ГТУ названа «Образовательный комплекс – Физика (7 – 11 классы). В данной библиотеке возможен один из трех вариантов отбора объектов библиотеки для использования их на уроке: 
· по параграфу учебника, по которому ведется преподавание;
· по типу объекта, который учитель хочет использовать; 
· по ключевому слову (набору слов), которые учитель хочет использовать. 

Развитие информационных технологий обучения астрономии и физике идет исключительно быстро, в то же время телекоммуникационные технологии обучения развиваются не столь интенсивно. На преодоление противоречия между востребованностью применения информационных и телекоммуникационных технологий в школе и практическим отсутствием телекоммуникационных средств обучения и методики их применения, и в частности при обучении физике и астрономии, направлена работа большого коллектива авторов по созданию открытых бесплатных гипермедийных электронных образовательных ресурсов В 2007 году появились принципиально новые цифровые образовательные ресурсы – электронные учебные модули, которые размещены на Федеральном бесплатном портале  ФЦИОР http://fcior.edu.ru/.
Модули поддерживают стандарт SCORM, являющимся признанным во всем мире стандартом в сфере дистанционного обучения (e-learning), важнейшими особенностями которого являются: доступность (отсутствие необходимости установки специфического программного обеспечения), расширяемость (возможность наращивания функциональности системы), масштабируемость (неограниченное увеличение числа пользователей, одновременно работающих с системой), адаптируемость (индивидуальная настройка параметров процесса обучения под пользователя, выдача статистической и рекомендательной информации по прохождению обучения, модульная поставка системы), гибкость при использовании в различных контекстах (повторное использование объектов).

Созданы электронные образовательные ресурсы – электронные учебные модули (ЭУМ): модули информационные – «И» для получения информации, модули практические – «П» для поддержки практической деятельности учащихся и модули контроля – «К» для разнообразной аттестации учащихся по физике, астрономии и естествознанию.

Параметризация – одна из уникальных особенностей разрабатываемых модулей. Были разработаны различные варианты параметризации заданий ЭУМ:

· Варьирование численных значений в задачах, которые будут новыми при каждом открытии модуля.

· Автоматическое перемешивание вариантов.

· Перемешивание дистракторов (вариантов ответов на тестовые задания).

· Изменение рисунков в задачах, меняющих принципиально ее решение, например, брусок, кирпич, мяч, пуля.

· Изменение рисунков в заданиях по проверке знаний изображений оборудования, приборов, структуры процессов, сортировку.

· Подстановка совершенно других заданий.


Параметризация позволяет создавать до 1 млн. вариантов некоторых модулей «К» и «П». Параметризация позволяет создавать уникальные контрольные работы учителям, распечатывать модули и выдавать их в печатном виде, учитель в этом случае распечатывает решение и ответ, который оставляет себе для обычной проверки. Можно организовывать работу с модулями непосредственно в компьютерных классах, тогда учитель пользуется электронным журналом, в котором регистрируются ответы учащихся, время выполнения задания и даже число попыток. Поэтому можно говорить об ЭУМ – как «генераторе» контрольных и самостоятельных заданий по физике.

Так же появились цифровые образовательные ресурсы, различающиеся по способу их применения, что влияет радикальным образом на само содержание ресурсов.
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Разработаны также инновационные учебно-методические комплексы (ИУМК) в которых важнейшей составной частью кроме печатного учебника созданы комплексы цифровых дидактических материалов. Например, для ИУМК А. А. Шаповалов, Физика 10 класс.


Принципиально новые электронные образовательные ресурсы были разработаны для интерактивных досок: 

· Серия «Умник-ПО». Физика: Механика и термодинамика, 10 класс;

· Серия «Умник-ПО». Физика: Электродинамика, оптика и квантовая физика, 10–11 классы.

· Электронный Планетарий.
В данных ЭОР компоновка учебного материала по определенным темам дается вся сразу на экран, что упрощает выбор учебного материала для урока.

Важнейший компонент создаваемых электронных образовательных ресурсов – наличие методических материалов для учителей, таких как «Примерное календарное планирование», «Примерные тексты контрольных работ», «Методика работы с компьютерным курсом» и другой ценнейший методический материал, который не имеет аналогов. 

