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В настоящее время особое значение приобретает проблема эффективности применения информационных и коммуникационных технологий при обучении физике в общеобразовательной школе, тесно связанная с оптимизацией учебного процесса. 

Применение компьютерных технологий не изменяет сроки обучения,  зачастую применение ЭОР на уроке требует больше времени, но  дает возможность учителю  более глубоко осветить тот или иной теоретический вопрос, помогает учащимся вникнуть более детально в те физические процессы и явления, которые не могли бы быть изучены без использования интерактивных моделей. 

Наибольшая эффективность использования компьютера на уроке достигается, как правило, в следующих случаях: 

· Использование мультимедийных курсов при изучении тем, явлений, которые более  полно и детально освещаются в ЭОР, а иногда и невозможно изучать в реальном эксперименте.

· Более полная визуализация объектов и явлений по сравнению с печатными средствами обучения.

· Использование возможности варьировать временные масштабы событий, прерывать действие компьютерной модели,  эксперимента,  повторять их.
· Автоматизация процесса контроля уровня знаний и умений.
· Решение и анализ интерактивных задач, требующих аналитического и графического подходов с использованием предоставляемого манипуляционно-графического интерфейса.

· Тестирование и коррекция результатов учебной деятельности.

· Использование программных сред, виртуальных лабораторий для организации творческой учебно-поисковой деятельности учащихся.

Педагогическая эффективность  разрабатываемых программно-педагогических средств зависит не только от качества самих ЭОР, но и от подготовки учителей к работе с ними, от наличия соответствующего оборудования в школе, наличия в школе единого школьного информационного пространства.

I. Электронные учебные модули по физике.
 Федеральный портал ФЦИОР

Практика использования ЭОР на уроках физики показывает, что, если учащимся предлагать интерактивные модели для самостоятельного изучения, то учебный эффект оказывается чрезвычайно низким. Для эффективного вовлечения учащихся в учебную деятельность с использованием интерактивных компьютерных моделей необходимы индивидуальные раздаточные материалы с заданиями и вопросами различного уровня сложности, организация обратной связи в виде подсказок и рекомендаций, наличие электронного журнала. Все это реализуется в электронных учебных модулях (ЭУМ) нового поколения по физике, специально созданных для федерального портала ФЦИОР http://fcior.edu.ru/. Скопировать электронный учебный модуль можно бесплатно, но для его просмотра необходим специальная программа-плеер, которую также бесплатно можно скачать с этого портала, раздел «Поддержка», «Программное обеспечение». Плеер накладывает достаточно жёсткие требования к компьютеру, так объём оперативной памяти должен быть не менее 256 Мбайт, видеокарта должна включать видеопамять не менее 64 Мбайт. Электронные учебные модули делятся на модули информационные – «И» для получения информации, модули практические – «П» для поддержки практической деятельности учащихся и модули контроля – «К» для контроля и разнообразной аттестации учащихся по физике, астрономии. 

Параметризация – одна из уникальных особенностей электронных учебных модулей. Были разработаны различные варианты параметризации заданий ЭУМ:

· Варьирование численных значений в задачах, которые будут новыми при каждом открытии модуля.

· Автоматическое перемешивание вариантов.

· Перемешивание дистракторов (вариантов ответов на тестовые задания).

· Изменение рисунков в задачах, изображающих физические характеристики.
· Изменение рисунков в заданиях по проверке знаний изображений оборудования, приборов, структуры процессов, сортировку.

· Подстановка совершенно других заданий.


Параметризация позволяет создавать до 1 млн. вариантов некоторых модулей «К» и «П». Параметризация позволяет учителю создавать уникальные контрольные работы, распечатывать модули и выдавать их в печатном виде, учитель в этом случае распечатывает решение и ответ, который оставляет себе для обычной проверки. Можно организовывать работу с модулями непосредственно в компьютерных классах, тогда учитель пользуется электронным журналом, в котором регистрируются ответы учащихся, время выполнения задания и даже число попыток. Поэтому можно говорить об ЭУМ – как «генераторе» контрольных и самостоятельных заданий по физике. 
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Рис. Пример модуля с параметризованным тестовым заданием.


Разновидностей моделей «П» достаточно много: компьютерная лабораторная работа (40% от общего числа модулей «П»), виртуальная среда (2%), самостоятельная работа с комментариями (20%), игровые задания (5%), задания творческого характера с комментариями (5%), практикум – интерактивные тестовые здания с комментариями (28%).
Кроме тестовых заданий были разработаны лабораторные работы, практикумы, интерактивные модели с заданиями творческого исследовательского характера, задания с пошаговым решением задач, задания с решением задач  исследовательского или эвристического характера, модули работы в виртуальной лаборатории, в которых предлагается произвести измерения, осуществить сборку оборудования, определить причины неисправности, поставить эксперимент и т.п., модули с видеофрагментами, сопровождённые проверкой информации по их просмотру, вопросами и ответами. Все практические модули  сопровождаются рекомендациями по выполнению, объяснением по ходу решения задач и подробными комментариями. То есть фактически могут оказывать реальную помощь учащимся  при самостоятельной работе с модулем. Есть и ещё одна особенность, которая может реализовываться только при помощи компьютерных технологий: регулярно подсчитывается время работы над модулем, автоматически проставляются баллы за решение каждого задания и общий балл за весь модуль.
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Рис. Электронный журнал, в котором отмечается время выполнения заданий, число попыток решения одного тестового задания и рейтинг.

Какие возможности предусмотрены по применению данных модулей? Предполагается, что учащимися ЭУМы могут использоваться в классе на уроках (с учителем); вне уроков (в системе дополнительного образования, дистанционном обучении при работе над проектами и при подготовке к различной аттестации); дома (при подготовке к урокам, аттестации, олимпиадам и др. мероприятиям по предмету самостоятельно). Тем самым с помощью электронных образовательных модулей нового поколения можно реально осуществить индивидуализацию учебной деятельности обучаемых по разным образовательным траекториям, оптимизировать учебный процесс на основе эффективности применения ИКТ.

Важнейшей задачей стало не просто создание учебных модулей, а ещё и создание соответствующих модулей методической поддержки. В каждый модуль методической поддержки по определенной теме входит: 
1) Соответствующее тематическое планирование.

2) Методический анализ темы.

3) Модели уроков по данной теме.

4) Методические рекомендации по проведению компьютерных лабораторных работ.

5) Методические рекомендации по использованию электронных модулей «Практика».

6) Методические рекомендации по использованию электронных модулей «Контроль».

7) Разноуровневые контрольные задания.

8) Примеры тем реферативных работ учащихся.

9) Примеры тем проектной и научно-исследовательской работы учащихся.
10) Методические рекомендации по работе с заданиями для учащихся повышенной сложности.
11) Раздел «Это интересно».
Кроме этого, разрабатывались модули методической поддержки, задающие разные последовательности прохождения тем. Все модули методической поддержки по определенной теме разрабатывались как для учителей, так и для  учащихся. 
II. Электронные образовательные ресурсы для интерактивных досок
Все учителя, которые начали работать с интерактивными досками, отмечают повышение интереса учащихся.

Во время работы с интерактивными досками возможна различная деятельность учащихся на уроке, например, различные способы постановки задач: текстом, графиком, интерактивной моделью и т.п. С помощью интерактивной доски намного проще создание ситуаций, стимулирующих:

· Учебную деятельность.

· Самостоятельную формулировку познавательных задач.

· Разработку метода решения познавательной задачи.

Каким образом учитель способствует большей активности учащихся у интерактивной доски? Прежде всего, он тщательно планирует весь урок, все записи, которые будут делаться на доске, планирует все кадры, которые запоминаются при помощи особых программ, прилагаемых к доскам, например ACTIVstudio. Учитель может самостоятельно создавать иллюстративный материал и подбирать готовые иллюстрации и модели. Следовательно, необходимы новые электронные образовательные ресурсы, созданные специально для интерактивных досок.

Данные задачи были решены при создании электронных образовательных ресурсов – коллекции мультимедиа-компонентов «Умник-ПО», которые создавалась специально в помощь учителю, работающему с интерактивной доской компанией компанией ФИЗИКОН (группой Competentum):

· Серия «Умник-ПО». Физика: Механика и термодинамика, 10 класс

· Серия «Умник-ПО». Физика: Электродинамика, оптика и квантовая физика, 10–11 классы

· Серия «Умник-ПО». Астрономия: 10–11 классы

Первое, что было решено при создании таких электронных образовательных ресурсов – это единый педагогический дизайн коллекции. Второе, что отличает все курсы серии «Умник-ПО» – быстрый выбор необходимого объекта внутри каждой темы: модели, иллюстрации, тестового задания или задачи с численным решением. Все объекты представлены в виде «иконок».

Для каждой темы подобраны интерактивные модели, анимации, иллюстрации и интерактивные задания. Интерактивные задания содержат дополнительную панель проверки, содержащую форму для ввода ответа, кнопки «Проверить», «Решение» и «Сброс».
При работе с коллекцией мультимедиа-объектов «Умник-ПО» учащийся сразу видит ошибки при интерактивном тестировании с помощью интерактивных заданий. Все тестовые задания параметризованы: при каждом новом открытии текст задания, порядок дистракторов, цифровые значения могут изменяться. Следовательно, при каждом новом открытии тестового задания фактически открывается новое задание. Поэтому можно организовать работу с одним тестовым заданием нескольких учащихся. 

В данных курсах имеется инструмент «Маркер». «Маркер» представляет  собой простейший графический редактор для рисования в слое поверх шаблона, содержит несколько инструментов: карандаши разных цветов, ластик, кнопки изменения прозрачности рисунка, кнопку сброса. Именно данная функция позволяет учителю и учащимся делать надписи на объектах и запоминать их.
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Рис. Дополнительные рисунки карандашом красного цвета на интерактивной модели.

«Маркер» имеет также функцию по ослаблению цвета экрана. Это можно использовать для освобождения интерактивной доски для решения задач, записей учителя и учащихся. Экран можно сделать совершенно прозрачным.
При использовании интерактивной доски возможны следующие виды образовательной деятельности:

	Этапы проведения урока
	Возможные варианты использования коллекции мультимедиа-компонентов для интерактивных досок «Умник-ПО»

	Формирование мотивации у учащихся к деятельности по освоению нового материала, в том числе постановка темы и определение основных целей занятий
	Подбор интерактивных моделей, анимаций и иллюстраций. Актуализаци ранее известного. Запись темы урока

	Объяснение нового материала
	Подбор интерактивных моделей, анимаций и иллюстраций

	Воспроизведение знаний по обобщаемому материалу и систематизация этих знаний
	Подбор интерактивных моделей, анимаций и иллюстраций

	Формирование умений и навыков
	Проведение индивидуального тестирования с интерактивными заданиями. Тестирование проводится для всего класса одновременно, при этом тестовые задания предъявляются в течение некоторого времени, или при ответе одного учащегося.

Возможно открытие комментария, решения, ответа для коррекции ответа и тренировки

	Активная познавательная деятельность учащихся
	Организация активной познавательной деятельности. Работа с интерактивными моделями

	Проблемное изложение учебного материала
	Подбор интерактивных моделей для выдвижения учебной гипотезы, формулировки проблемы, поиска практического решения проблемы

	Закрепление знаний
	Организация выступлений учащихся с использованием  коллекции мультимедиа-компонентов

	Подведение итогов урока
	Запись итогов урока. Стимуляция учащихся на самоконтроль и самообразование.


Оптимизация учебного процесса – поиск решений, как лучших в данных условиях. Создание ЭУМ по физике направлено на создание вариативных методик, на адаптирующее обучение, на обеспечение индивидуальности обучения, дифференциацию форм и типов учебной деятельности в зависимости от особенностей учащихся, от профиля класса, системы работы учителя. Оптимальное применение электронных образовательных ресурсов высокого уровня интерактивности, призвано обеспечивать деятельностное обучение физике.
