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ПЕРЕЧЕНЬ

демонстраций и лабораторных работ к программе для классов

с углубленным изучением физики (уровень «С»)
11 класс (204 ч., 6 ч. в неделю)

1. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ (90 ч.)

1.1. Электромагнитные колебания (28 ч.)

Демонстрации:

1. Свободные электромагнитные колебания низкой частоты в колебательном контуре.

2. Зависимость частоты свободных электромагнитных колебаний от емкости и индуктивности контура.

3. Осциллограммы переменного тока.

4. Незатухаюшие электромагнитные колебания в генераторе на транзисторе.

5. Зависимость емкостного сопротивления от частоты переменного тока и емкости конденсатора.

6. Зависимость индуктивного сопротивления от частоты переменного тока и индуктивности катушки.

7. Резонанс напряжений.

8. Резонанс токов.

9. Показ электрокардиограммы.

10. Получение негармонических колебаний при сложении гармонических колебаний.

11. Гармонический анализ негармонических колебаний.

Фронтальные лабораторные работы:

1. Измерение емкостного сопротивления конденсатора в цепи переменного тока.

2. Измерение индуктивности катушки в цепи переменного тока.

1.2. Физические основы электротехники (8 ч.)

Демонстрации:

1. Получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле.

2. Устройство и действие генератора переменного тока.

3. Устройство и действие трансформатора.

4. Действующая модель линии электропередачи с применением повышающего и понижающего трансформатора.

5. Получение трехфазного тока.

6. Соединение фаз звездой и треугольником.

7. Получение вращающегося магнитного поля.

8. Действие асинхронного двигателя.

Фронтальные лабораторные работы:

3. Исследование электрических схем с индуктивными, емкостными и активными элементами. Определение параметров этих элементов.

4. Определение числа витков в обмотках трансформатора.

1.3. Электромагнитные волны и физические основы радиотехники (12 ч.)

Демонстрации:

1. Излучение и прием электромагнитных волн диполем.

2. Отражение электромагнитных волн.

3. Преломление электромагнитных волн.

4. Интерференция и дифракция электромагнитных волн.

5. Поляризация электромагнитных волн.

6. Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний.

7. Устройство и действие простейшего радиоприемника.

Фронтальные лабораторные работы:

5. Сборка простейшего радиоприемника.

1.4. Световые волны и оптические приборы (34 ч.)

Демонстрации:

1. Получение интерференционных полос.

2. Дифракция света от тонкой нити.

3. Дифракция света от узкой щели.

4. Интерференция и дифракция электромагнитных волн.

5. Поляризация электромагнитных волн.

6. Применение поляроидов для изучения механических напряжений в деталях конструкций.

7. Разложение света в спектр.

8. Опыты с пластинками зон Френеля.

9. Зависимость дисперсии дифракционной решетки от числа штрихов на единицу длины.

10. Спектроскопы.

11. Показ голограммы.

12. Свойства инфракрасного излучения.

13. Свойства ультрафиолетового излучения.

14. Шкала электромагнитных излучений (таблица).

15. Закон отражения света.

16. Изображение в плоском зеркале.

17. Изображение в сферическом зеркале.

18. Законы преломления света.

19. Явление полного внутреннего отражения.

20. Светопровод.

21. Ход лучей в двояковыпуклой и двояковогнутой линзах.

22. Получение изображений при помощи линз.

23. Строение глаза (разборная модель).

24. Устройство и действие фотоаппарата.

25. Устройство и действие проекционного аппарата.

26. Микроскоп.

27. Телескоп.

Фронтальные лабораторные работы:

6. Наблюдение интерференции и дифракции света.

7. Оценка длины световой волны по наблюдениям дифракции от щели.

8. Определение спектральных границ чувствительности глаза.

9. Определение показателя преломления стекла с помощью плоскопараллельной пластинки или призмы.

10. Определение главного фокусного расстояния и  оптической силы собирающей линзы.

11. Получение оптических изображений с помощью отверстия в непрозрачном экране.

12. Определение разрешающей способности глаза.

1.5. Элементы теории относительности (8 ч.)

2. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА (44 ч.)

2.1. Световые кванты. Действия света (12 ч.)

Демонстрации:

1. Фотоэффект.

2. Устройство и действие вакуумного и полупроводникового фотоэлементов.

3. Устройство и действие фотореле на фотоэлементе.

4. Химическое действие света.

2.2. Физика атома (14 ч.)

Демонстрации:

1. Линейчатый спектр излучения.

2. Спектр поглощения.

3. Модель опыта Резерфорда.

4. Действие лазера.

5. Сравнение фотографий дифракционных картин, полученных с помощью светового и электронного пучков.

Фронтальные лабораторные работы:

13. Наблюдение линейчатых спектров.

2.3. Физика атомного ядра (12 ч.)

Демонстрации:

1. Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.

Фронтальные лабораторные работы:

14. Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

15. Наблюдение треков а-частиц в камере Вильсона.

2.4. Элементарные частицы (6 ч.)

Демонстрации:

1. Фотографии треков элементарных частиц.

3. СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ (14 ч.)

3.1. Солнце и звезды (8 ч.)

Демонстрации:

1. Солнце: фотосфера, пятна, протуберанцы, вспышки, солнечная корона.

2. Спектры и спектрограммы Солнца и звезд.

3. Графики изменения видимой яркости переменных звезд различных типов.

4. Физические характеристики звезд и их взаимосвязь.

3.2. Вселенная (6 ч.)

Демонстрации:

1. Звездные скопления, газопылевые туманности.

2. Фотографии галактик различных типов.

3. Схемы строения Галактики и ее вращения.

4. Схемы «разбегания» галактик.

Наблюдения в телескоп:

1. Вращение Солнца. Пятна и факелы.

2. Двойные звезды. Звездные скопления. Млечный путь. Туманности и галактики.

4. Обобщающие уроки (6 ч.)

4.1. Физика и научно-техническая революция.

4.2. Современная научная картина мира.

4.3. Новейшие открытия в астрофизике.

5. Лабораторный практикум (20 ч.)

6. Обобщающее повторение (20 ч.)

7. Экскурсии (4 ч.)

8. Резерв времени (6 ч.)

Литература:

1. Программно-методические материалы. Физика 7-11 классы. Сост. Коровин В.А., Москва, «Дрофа», 2001 г.

2. Оценка качества подготовки выпускников средней (полной) школы по физике. Составители В.А.Коровин, В.А. Орлов, Москва, «Дрофа», 2001 г.

3. ФИЗИКА. Учебник для 11 класса школ и классов с углубленным изучением физики. О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, Э.Е. Эвенчик и др.; Под ред. А.А. Пинского, Москва, «Просвещение», 1997 г.

