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I. Лекция № 1. Классификация компьютерных средств обучения

Под средствами информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в настоящее время понимают целый комплекс технических, программных средств, систем и устройств, функционирующих на базе средств вычислительной техники,  современных средств и систем информационного обмена, обеспечивающих автоматизацию ввода, накопления, хранения, обработки, передачи и оперативного управления информацией.

Нас интересует только узкий спектр из всего этого многообразия, только компьютерные средства обучения.

 Компьютерные средства обучения (КСО) – это программные средства обучения, предназначенные для решения различных педагогических задач.


Какие педагогические задачи могут решать компьютерные средства обучения физике и астрономии? 

1. Средство обучения физике и астрономии, мультимедийный курс.

2. Средство, совершенствующее процесс преподавания.

3. Выработка определенных умений и навыков.

4. Развитие способностей к определенным видам деятельности.

5. Средство автоматизации процесса контроля уровня знаний и умений, коррекции результатов учебной деятельности, тестирования и психодиагностики.

6. Организация  учебно-поисковой, исследовательской работы учащихся.

7. Работа с физическими виртуальными лабораториями, практикумами.

8. Средство коммуникаций и организации интеллектуального досуга.

 Компьютерные средства обучения физике и астрономии можно разделить и по типам средств, по уровню образования, по используемым технологиям.
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Схема 1. Характеристика компьютерных средств обучения.


В настоящее время с развитием компьютерных технологий (с увеличением объема курсов до нескольких тысяч Мб) возможно объединение типа компьютерного средства обучения, например, современные компьютерные учебники (курсы) могут содержать и виртуальные лаборатории, и задачники («Физика 7 – 11 класс», компания «ФИЗИКОН»).


Компьютерные средства обучения физике и астрономии могут различаться по организационным формам.
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Схема 2. Организационные формы обучения КСО.

По организационным формам преобладают индивидуальная работа учащихся или работа в малых группах. При этом используются готовые программы (обучающие и демонстрационные), компьютерные проектные среды, например «Живая физика», готовые компьютерные лабораторные комплексы для проведения экспериментов, электронные задачники, интерактивные анимационные компьютерные модели физических процессов. 

Применение компьютерных технологий не изменяет сроки обучения, а зачастую применение ППС на уроке забирает больше времени, но  дает возможность учителю  более глубоко осветить тот или иной теоретический вопрос. При этом применение ППС помогает учащимся вникнуть более детально в те физические процессы и явления, изучить важные теоретические вопросы, которые не могли бы быть изучены без использования интерактивных моделей. 

Наибольшая эффективность использования компьютера на уроке достигается, как правило, в следующих случаях: 

· Использование мультимедийных курсов при изучении тем, явлений, которые более  полно и детально освещаются в ППС, а иногда и невозможно изучать в реальном эксперименте.

· Более полная визуализация объектов и явлений по сравнению с печатными средствами обучения.

· Использование возможности варьировать временные масштабы событий, прерывать действие компьютерной модели,  эксперимента и использование возможности их повторения.

· Средство автоматизации процесса контроля уровня знаний и умений. Решение и анализ интерактивных задач, требующих аналитического и графического решения с использованием предоставляемого манипуляционно-графического интерфейса.

· Тестирование и коррекция результатов учебной деятельности.

· Использование программных сред, виртуальных лабораторий для организации творческой, учебно-поисковой деятельности учащихся.

Педагогическая эффективность  разрабатываемых программно-педагогических средств не только от самих ППС, но и от подготовки учителей к работе с ними, от наличия соответствующего оборудования в школе.
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Схема 3. Педагогическая эффективность ППС.
Каким дидактическим требованиям должны удовлетворять современные ППС по физике и астрономии? Образовательные электронные издания, безусловно, должны удовлетворять традиционным дидактическим требованиям, предъявляемым к обычным «бумажным» учебникам, учебным и методическим пособиям. К числу таких требований в концепции отнесены требования научности, доступности, проблемности, наглядности, систематичности и последовательности обучения, требование обеспечения активности и сознательности учащихся в процессе обучения, требования прочности усвоения знаний, единства образовательных, развивающих и воспитательных функций обучения, проводимого с помощью ППС.

Вместе с тем, использование современных информационных и телекоммуникационных технологий в разработке и использовании ППС накладывает на подобные издания целый ряд достаточно специфичных дидактических требований. В их числе требования:

· обеспечения индивидуальности обучения; 

· учета возрастных психолого-педагогических особенностей учащихся;

· учета уровня образования и вариативности программ;

· интерактивности обучения, стимулируя активную деятельность обучаемого и обеспечивая его запросы в процессе обучения;

· обеспечения адаптивности обучения; 

· системности и структурно-функциональной связанности представления учебного материала; 

· обеспечения целостности и непрерывности дидактического цикла обучения; 

· максимальной реализации возможностей компьютерной визуали​зации учебной информации. 

Основные моменты, на которые обращается основное внимание в настоящее время при разработке существующих мультимедийных курсов и телекоммуникационных средств по астрономии и физике в компании «ФИЗИКОН»:

· Повышение уровня визуализации.

· Наличие интерактивности.

· Наличие виртуальных практикумов и лабораторий.

· Наличие компьютерных лабораторных работ.

· Наличие соответствующих методических рекомендаций по их использованию.


Таблица использования современных мультимедийных компьютерных курсов с элементами дистанционного обучения, в которую добавлены характеристики современных мультимедийных ППС, ориентированных на работу в сети Интернет (комплекс виртуальных лабораторий и интерактивных моделей, глоссарий, каталоги и путеводители, предметный и именной указатели, тренирующе-тестирующий блок) (табл. 1).
Таблица 1.

Использование возможностей ПК для интенсификации

процесса усвоения учебного материала.
	Элементы процесса усвоения
	Возможности компьютерного курса для интенсификации элементов процесса усвоения

	Восприятие
	Комплекс виртуальных лабораторий и интерактивных моделей, анимации, звук, красочность

	Понимание
	Гипертекст, справочные таблицы, интерактивный словарь, система гиперссылок, глоссарий, каталоги и путеводители

	Осмысление
	Контроль в журнале работы,  помощь в выборе оптимального алгоритма решения; тестовые задания, вопросы

	Обобщение
	Выделение основных мыслей, схемы, таблицы, диаграммы и т. д.

	Закрепление
	Повторное воспроизведение важных элементов, воспроизведение других вариантов (многовариантность), тренинг, система дистанционного обучения. Тренирующе-тестирующий блок, интегрированный с базой данных задач

	Применение
	Тренирующе-тестирующий блок: решение задач, тестов. Работа с интерактивными моделями, выполнение заданий творческого характера, поисковая работа через рекомендуемые проблемные сайты, предметный и именной указатели


За последние два года Компанией «ФИЗИКОН» была разработана теория структуры и основных особенностей электронных изданий, были получены следующие обобщающие положения о структуре электронных изданий, которые должны иметь (рис.1):

· Ядро (управляющий модуль) курса, интегрирующее все модули в одно целое. 

· Иллюстрированный учебно-справочный комплекс с индивидуально настраиваемыми для каждого ученика образовательными траекториями. 

· Комплекс виртуальных лабораторий и интерактивных моделей.

· Тестирующий комплекс, интегрированный с базой данных вопросов и задач. 

· Поисковый комплекс.

· Систему помощи. 

· Систему методической поддержки. 
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Рис.1. Комплексы и системы  мультимедийных курсов.

Как же на практике реализовывалась идея моделирования, например для астрономии? Главное отличие учебных моделей от научных в том, что учебные модели конструируются специально для решения тех или иных учебных задач. Поэтому учебные модели должны классифицироваться дополнительно по особым признакам: дидактическим функциям и целям применения. Модели объектов или понятий выполняют следующие функции: обобщение; решение познавательных задач на исследование изучаемого понятия; планирование и контроль работы по изучению объектов или понятий. Модель для учащегося становится соединяющим звеном между абстрактным и конкретным знаниями, выражает динамику процесса формирования объективного знания об окружающей действительностью, начинающегося с живого наблюдения и завершающегося образованием общих понятий.

В основе изучения физики и других естественнонаучных наук, безусловно, лежит эксперимент. Теория строится с применением моделей, то есть идеализированных образов изучаемых явлений. Именно поэтому так важно на уроках физики делать настоящий, реальный эксперимент, который иногда называют натурным. 

Но не всегда это возможно для астрономии. Реальный эксперимент для астрономии ограничивается изучением электромагнитного излучения от астрономических объектов во всем спектре от радиодиапазона до гамма-излучения. Учащимся необходимо осветить важнейшие вопросы, посвященные важнейшим астрофизическим понятиям, при этом необходимо сосредоточить внимание на развивающих задачах программы, ее возможностях стимулировать интеллектуальную активность школьников, строгую научность, предусмотреть возможности использования программы в разных учебных ситуациях.

Примером такой модели может служить модель, реализованная в «Открытой Астрономии», воспроизводящей по реальным научным данным диаграмму спектр-светимость, «Эволюция звезды» (рис.2).
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рис.2 Эволюция звезды. Диаграмма спектр-светимость и ее эволюционный смысл.


За последние  несколько десятков лет именно астрономия делает реальной проверку земных законов физики на любых расстояниях от Земли. И здесь очень важные для моделирования темы касаются синтеза элементов во Вселенной, например, модель «Реакции в молодой Вселенной».

Примером интерактивного эксперимента  в астрономии может являться модель «Эффект Доплера» (рис.3). В модели при приближении источника излучения к наблюдателю спектр источника смещается в синюю область (т.е. длины волн всех линий уменьшаются). Наоборот, если излучающий объект удаляется от наблюдателя, то длины волн увеличиваются (т.н. красное смещение). Изменить длину спектральной линии можно, выбрав ее из списка «Длина волны», при этом будет меняться цвет.
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Рис. 3. Интерактивная модель «Эффект Доплера».


Примером интерактивной модели, которую нельзя показать в реальном физическом эксперименте, но очень важной для развития понятий установления статистического распределения молекул по скоростям, зависящим от абсолютной температуры, является модель «Распределение Максвелла» (рис.4). 

[image: image8.jpg]Toon oo 3000





Рис. 4. Интерактивная модель «Распределение Максвелла».

Распределение Максвелла - равновесное распределение частиц газа по скоростям. Оно определяет относительное число частиц, имеющих скорость в некотором заданном интервале скоростей. Используется двумерная модель идеального газа. Полученные в результате компьютерного эксперимента гистограммы сравниваются с теоретическими кривыми.

Можно проследить за изменением теоретических кривых и экспериментальных гистограмм распределения Максвелла с ростом температуры (уменьшение высоты максимума и увеличение ширины распределения). Возможно сравнить форму распределений для газов с различными молекулярными массами: с увеличением массы газа кривая распределения становится выше и уже, а ее максимум смещается в сторону более низких скоростей.

Обобщая выше сказанное, можно сделать вывод о том, что учитель на уроке может использовать учебные компьютерные курсы для:

· демонстраций и иллюстраций текстов, формул, фотографий при изучении нового материала;

· иллюстрации методики решения сложных задач, в том числе сопровождения решения каждой сложной задачи интерактивной моделью происходящего в ней физического процесса («Курс физики XXI века»);

· решения экспериментальных задач с использованием анимационных экспериментов;

· проведения лабораторных работ;

· контроля над уровнем знаний учащихся по методике дифференцированного обучения;

· текущего контроля знаний с использование современных технологий дистанционного обучения;

· самостоятельного создания компьютерного эксперимента в компьютерной среде «Живая Физика».

Практика использования указанных программно-педагогических средств на уроках физики показывает, что, если учащимся предлагать интерактивные модели для самостоятельного изучения, то учебный эффект оказывается чрезвычайно низким. Для эффективного вовлечения учащихся в учебную деятельность с использованием интерактивных компьютерных моделей необходимы индивидуальные раздаточные материалы с заданиями и вопросами различного уровня сложности. Кавтрев А.Ф. перечислил основные виды заданий, которые можно предложить учащимся при работе с компьютерными моделями:

Ознакомительное задание. Это задание предназначено для того, чтобы помочь учащемуся осознать назначение модели и освоить её регулировки. Задание содержит инструкции по управлению моделью и контрольные вопросы. 

Компьютерные эксперименты. В рамках этого задания учащемуся предлагается провести несколько простых экспериментов с использованием данной модели и ответить на контрольные вопросы. 

Экспериментальные задачи. Это задачи, для решения которых учащемуся необходимо спланировать и провести ряд компьютерных экспериментов. 

Тестовые задания. Это задания с выбором ответа, в ходе выполнения которых учащийся может воспользоваться компьютерной моделью. 

Исследовательские задания. Учащемуся предлагается самому спланировать и провести ряд компьютерных экспериментов, которые подтверждают или опровергают некоторую закономерность. Наиболее способным учащимся предлагается самостоятельно сформулировать ряд закономерностей и подтвердить их экспериментом. 

Творческие задания. В рамках таких заданий учащиеся сами придумывают задачи, формулируют их, решают, а затем ставят компьютерные эксперименты для проверки полученных ответов.

Перечисленные задания помогают учащимся быстро овладеть управлением компьютерной моделью, способствуют осознанному усвоению учебного материала и пробуждению творческой фантазии. Особенно важно то, что учащиеся получают знания в процессе самостоятельной работы, так как эти знания необходимы им для получения конкретного наблюдаемого на экране компьютера результата. Учитель на таком уроке выполняет лишь роль помощника и консультанта. 

Таким образом, можно предложить использование компьютера в кабинете физики различными способами: 

1) с целью демонстрации, обучения и тестирования готовые обучающие и демонстрационные программы, современные мультимедийные интерактивные компьютерные диски;

2) в качестве компьютерных проектных сред;

3) для готовых компьютерных лабораторных комплексов при проведении экспериментов, демонстраций, измерения физических величин, для лабораторных работ. Например, набор «ЛЕГО-лаборатория» (русская версия ИНТа), компьютерная карта «ФизЛаб» с функциями осциллографа, генератора сигналов переменного тока и самописца, компьютерная лаборатория Philip Harris, состоящая из набора датчиков и предназначенная для проведения демонстрационных экспериментов и лабораторных работ, лабораторный многоцелевой измерительный комплекс L-микро фирмы СНАРК;

4) в качестве самостоятельных проектных исследований с использованием АЦП (аналого-цифровых преобразователей) и компьютера;

5) для телекоммуникационных технологий обучения физике и астрономии.

При ознакомлении с основными программно-педагогическими средствами по физике и астрономии (ППС) рекомендуется провести анализ после заполнения анкеты № 1. «Учебно-методический анализ программно-педагогических средств».

Анкета № 1.

Учебно-методический анализ программно-педагогических средств.

	№
	Вопрос
	Ответ

	1. 
	Название программно-педагогического средства.
	

	2. 
	К какому типу ППС относится по дидактическим свойствам (обучающая программа, демонстрационная программа, контролирующая программа, тренажер, компьютерная моделирующая среда, виртуальная лаборатория, имитационно-моделирующая программа, совокупность всех перечисленных свойств)?
	

	3. 
	Какова степень наглядности в моделировании процессов и явлений?
	Высокая, средняя, низкая

	4. 
	Содержит ли анимационные модели?
	Да, нет

	5. 
	Содержит ли интерактивные модели?
	Да, нет

	6. 
	Содержит ли 3D модели?
	

	7. 
	Содержит ли интерактивные лабораторные работы?
	Да, нет

	8. 
	Содержит ли виртуальные лаборатории?
	Да, нет

	9. 
	Содержит ли электронный учебник с гипертекстом?
	Да, нет

	10. 
	Можно ли сформулировать исследовательское задание,  используя модели ППС? 
	Да, нет

	11. 
	Можно ли сформулировать творческое задание, используя модели ППС? 
	Да, нет

	12. 
	Имеются ли методические рекомендации по применению данного ППС?
	Да, нет

	13. 
	Имеется ли примерное поурочное планирование с рекомендациями по применению данного курса?
	Да, нет

	14. 
	Имеются ли задачи, блок тестирования, контрольные вопросы? Различаются ли они по степени сложности?
	Да, нет

	15. 
	Имеется ли дневник работы учащегося, регистрируется ли степень выполнения заданий в ППС?
	Да, нет

	16. 
	Является ли данное ППС открытым по технологии, можно ли взять свободно рисунок, объект для дальнейшего использования в мультимедиа библиотеках?
	Да, нет

	17. 
	Имеется ли методическая поддержка через Интернет?
	Да, нет


Задание № 1 для учителей

1. Классифицировать имеющиеся в наличии ППС по физике.

2. Проанализировать возможности двух ППС, используя анкету.

3. Просмотреть презентацию.

II. Лекция № 2. Сочетание  использования компьютерных экспериментов и видеофрагментов курса «Физика 7 – 11 классы» и реальных физических экспериментов
Существует несколько сочетаний использования реальных (натурных) физических экспериментов и показа компьютерных экспериментов, интерактивных моделей и видеофрагментов. Видеофильмы, пошаговые анимации, интерактивные модели  позволяют показать объекты в движении, изменении, развитии, поэтому это важнейшее средство иллюстрации объяснения учителя. Именно с помощью их можно показать такие явления и эксперименты, которые недоступны непосредственному наблюдению, например, эволюцию звезды, ядерные превращения, квантование электронных орбит и т.п. С помощью интерактивных моделей из виртуальной лаборатории, созданной в проектной среде «Живая физика» можно смоделировать процессы, происходящие в циклотроне, масс-спектрометре, показать движение электронов в магнитном поле. Демонстрация микропроцессов, опытов, которые нельзя проделать в школе (видеофильм «Жидкий азот», «Подводная лодка», «Ферромагнетики» и т.д.) показывают без показа реальных экспериментов.

Но многие интерактивные эксперименты, видеофрагменты можно смоделировать в классе. При этом всегда надо помнить, что сначала рекомендуется делать реальный эксперимент (некоторые называют его натурным), и только потом показывать фильмы, видеофильмы и т.д. Можно привести различные способы показа видеофильмов, интерактивных моделей, указав, что это всегда будет творчество учителя. 

Постараемся привести несколько вариантов сочетания показа видеофильмов, пошаговых анимаций и интерактивных моделей и проведение реальных демонстрационных или фронтальных экспериментов.

1. Видеофильм «Преломление света»

2. Видеофильм «Магнитные полюса»

3. Пошаговая анимация «Фазовые переходы»
4. Интерактивная модель «Взаимодействие параллельных токов»

Видеофильм «Преломление света»

Показ некоторых видеофильмов рекомендуется проводить перед реальным экспериментом. Например, видеофильм «Преломление света», длящийся 36 сек., а также видеофильм «Оптические иллюзии», длящийся 42 сек., рекомендуется показать перед реальными экспериментами вместо объяснения учителя как производить этот опыт фронтально. Можно дать учащимся задание провести эти опыты в домашних условиях самостоятельно, при этом в тетрадях делаются поясняющие чертежи.
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Рис. 5. Преломление света.
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рис. 6. Оптические иллюзии.

2. Видеофильм «Магнитные полюса»
Некоторые видеофильмы рекомендуется показывать после фронтальных экспериментов. Например, видеофильм «Магнитные полюса» рекомендуется после проведения фронтальных опытов «Магнитные спектры» и первичного ознакомления учащихся с постоянными магнитами.
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Рис. 7. Видеофильм «Магнитные полюса». Узкая магнитная полоска, подвешенная или помещенная на опору так, что она может свободно поворачиваться, называется магнитной стрелкой.
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Рис. 8. Видеофильм «Магнитные полюса». У каждого магнита есть два полюса. Полюсы магнита всегда находятся на концах, независимо от его формы.
3. Пошаговая анимация «Фазовые переходы»
В процессе изучения физики учитель регулярно ставит задачу развития умений сравнения, конкретизации и обобщения. Так, например, при изучении процессов кипения и плавления просят учащихся сравнить процессы кипения и плавления по следующим признакам:

	Сравнить процессы кипения и плавления по следующим признакам:


	1. Исходные и конечные состояния тел

	
	2. Условия, при которых происходит процесс

	
	3. Что можно сказать о температуре в ходе процесса

	
	4. Что можно сказать о внутренней энергии

	
	5. Какие изменения происходят с частицами вещества


Как лучше всего спланировать такой урок? Вначале рекомендуется провести реальный демонстрационный эксперимент, потом проанализировать графики плавления и отвердевания кристаллических тел, используя рис.2.3.2.  из 2.3. «Агрегатные состояния вещества», а затем показать пошаговую анимацию «Фазовые переходы».
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Рис. 9. График плавления и отвердевания кристаллических тел.

 BC – плавление льда. CD – нагревание воды, затем кипение. 
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Рис. 10. Лаборатории. «Фазовые переходы». Процесс плавления.

[image: image15.png]@dazoBLIe Nepexoabl

[InA Toro, 4TOBbI MPEEPATHTS KUAKOCTS & Nap, Taiske TeByeTca
COOBUMT eff ONpEReneHHoe KOMMHECTEO TenoTs. Haudonee
WHTEHCHEHO MPONCKOLUT NEPEXOR HUAKOCTH B Nap MpH TemnepaType
KMNEHUA, KorAa oBPazOBaHHe Ny3LIPLKOE Napa HaeT

oo 10 BCeMY OBLEMy HATKOCTH

1503 i’"

100





Рис. 11. Лаборатории. «Фазовые переходы». Процесс кипения.

4.  Интерактивная модель Взаимодействие параллельных токов
Вначале рекомендуется подготовить и провести реальный физический демонстрационный эксперимент «Взаимодействие двух параллельных токов» с лентами из фольги, подробно разобранный в книге «Демонстрационный эксперимент по физике. Том II. Электричество, Оптика. Физика атома». Под ред. А.А.Покровского. – М., Просвещение, 1972. С.76-78 При этом целесообразно показать взаимодействие токов на двух опытах, вначале на двух параллельных проводниках с током одинакового и противоположного направлений. Вокруг каждого проводника с током обнаруживается магнитное поле. Акцентировать внимание учащихся на то, что силовые линии магнитного поля вокруг проводника с током являются концентрическими окружностями и лежат в плоскости, перпендикулярной этому проводнику.

Затем перейти к фронтальному эксперименту взаимодействия катушек с током, который будут проводить сами учащиеся.

Объяснить учащимся, что первый эксперимент достаточно труден в исполнении и требует тщательной подготовки. Именно поэтому фронтально учащимся предлагается провести эксперимент по взаимодействию двух круговых токов, используя проволочные мотки, ключ, штатив, цветные соединительные провода и источник постоянного тока на 4 В.

Отметить направление тока в каждом витке, используя цветные провода. Включив на непродолжительное время ток, пронаблюдать взаимодействие двух катушек с током.

Учащиеся должны зафиксировать притяжение и отталкивание двух катушек с током в зависимости от направления тока. Витки с током одинакового направления притягиваются, а противоположного – отталкиваются.

После первичного формирования представлений о взаимодействии двух проводников с токов, акцентируем внимание учащихся на вопросы:

1) Магнитное поле создается электрическим током каждого проводника. Силовые линии магнитного поля обозначены на рис. 1. красным цветом.

2)  Магнитное поле обнаруживается по его действию на электрический ток. Соответствующие силы обозначены как F1 и F2 синим цветом.

Использовать из «Конспекта» 3.4. «Магнитное поле» рис. 3.4.1.
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Рисунок85. Магнитное взаимодействие проводников с током. 

3) Векторы В1 и В2 магнитной индукции параллельных токов I1 и I2 лежат в плоскости, перпендикулярной обоим токам. Следовательно, направление тока в проводнике I1 и I2, направление магнитного поля B1 и B2 и направление сил, действующих на проводники F1 и F2, связаны между собой.

Показать из «Лаборатории» интерактивную компьютерную модель «Взаимодействие параллельных токов».

Затем рекомендуется вначале ознакомиться с соответствующей интерактивной моделью (рис.12). 
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Рисунок 12. Интерактивная модель «Взаимодействие параллельных токов».

Затем учащиеся отвечают на контрольные вопросы:

1. Каковы направления тока в проводах и индукции магнитного поля от проводов, если параллельные провода притягиваются?

А) токи протекают в одном направлении, индукция магнитного поля от проводов направлена в разные стороны;

Б) токи протекают в разных направлениях, индукция магнитного поля от проводов направлена в одну сторону;

В) токи протекают в одном направлении, индукция магнитного поля от проводов направлена в одну сторону;

Г) токи протекают в разных направлениях, индукция магнитного поля от проводов направлена в разные стороны;

Д) токи протекают в одном направлении, индукция магнитного поля от проводов направлена в ту же сторону.

2. Как взаимодействуют параллельные проводники с током, если токи протекают в разных направлениях, и как направлена индукция магнитного поля от каждого из проводов?

 А) проводники притягиваются, векторы индукции магнитного поля от проводов направлены в разные стороны;

Б) проводники притягиваются, векторы индукции магнитного поля от проводов направлены в одну сторону;

В) проводники отталкиваются, векторы индукции магнитного поля от проводов направлены в одну сторону;

Г) проводники отталкиваются, векторы индукции магнитного поля от каждого из проводов направлены в разные стороны;

Д) проводники притягиваются, векторы индукции магнитного поля от каждого из проводов параллельны направлению соответствующих токов.

3. По двум параллельным проводам в одном направлении протекает электрический ток 1 А. Расстояние между проводами 1 м. Определите, как изменится сила Ампера, действующая на участок провода, если расстояние между проводами увеличить в 2 раза?

А) увеличится в 2 раза;

Б) уменьшится в 2 раза;

В) увеличится в 4 раза;

Г) уменьшится в 4 раза;

Д) не изменится.
4. По двум параллельным проводам в разных направлениях протекает электрический ток 2 А. Расстояние между проводами 1 м. Определите, как изменится сила Ампера, действующая на участок провода, если расстояние между проводами уменьшить в 2 раза?

А) увеличится в 2 раза;

Б) уменьшится в 2 раза;

В) увеличится в 4 раза;

Г) уменьшится в 4 раза;

Д) не изменится.
5. По двум бесконечным параллельным проводникам протекают токи в разных направлениях. Определить направление индукции магнитного поля от каждого проводника.

 А) вектор индукции магнитного поля от каждого проводника направлен в ту же сторону, что и соответствующий ток;

Б) вектор индукции магнитного поля от каждого проводника направлен в противоположную сторону к соответствующему току;

В) векторы индукции магнитного поля от каждого проводника направлены в одну сторону по касательным к окружностям, центр которых находится на оси проводников;

Г) индукция магнитного поля от каждого проводника направлена в разные стороны по касательным к окружностям, центр которых находится на оси проводников;

Д) определить направление индукции магнитного поля от каждого проводника невозможно.

6. По двум параллельным проводам в разных направлениях протекает электрический ток 1 А. Расстояние между проводами 1 м. Определите, как изменится сила Ампера, действующая на участок провода, если расстояние между проводами уменьшить в 2 раза, а силу тока в одном из проводов увеличить в 4 раза?

А) увеличится в 2 раза;

Б) уменьшится в 2 раза;

В) увеличится в 4 раза;

Г) уменьшится в 4 раза;

Д) увеличится в 8 раз.


Верные ответы: 1 – А, 2 – В, 3 – Б, 4 – А, 5 – В, 6 – Д. 

Задание № 2 

Построить модель урока с использованием видеофрагмента и интерактивной модели из мультимедийного курса «Физика 7 – 11 класс».

III. Лекция № 3. Методические материалы, входящие в состав мультимедийных   курсов «Открытая Физика», «Открытая Астрономия», «Физика 7 -11 классы»

Даже при наличии современных компьютеров в классе основные трудности, с которыми сталкивается учитель физики при внедрении в образовательный процесс новых информационных технологий – недостаточное количество методических рекомендаций по использованию мультимедийных курсов, незнание возможностей телекоммуникационных средств поддержки. 

Известно, что учителю физики часто приходится составлять поурочное планирование, контрольные работы, тесты.

Методические материалы, входящие в состав двух частей мультимедийного курса «Открытая Физика 2.5», содержат эту информацию. И даже больше.

Электронный курс «Открытая Физика 2.5» имеет полный спектр методических материалов и систему телекоммуникационной поддержки на страницах «Открытого Колледжа», работает форум «Учителю» (http://www.college.ru/forum/Forum.php3). Именно на этом форуме Вы сможете задать любой вопрос.

Попасть на методические рекомендации, включенные в диски «Открытая Физика 2.5», можно двумя путями. Первый путь – выйти через кнопку «пуск», «Программы ФИЗИКОНА».

Второй путь – выйти по ссылке  «О программе»,  выйти в раздел Н.3. «Методические материалы для учителей». Затем загрузить любую статью В.И. Зинковского или А.Ф. Кавтрева. Эта загрузка автоматически осуществляется в новом окне. В новом окне внизу справа нажать на кнопку перехода. При этом будет осуществлен полный переход в «Методические рекомендации». 

В первой части мультимедийного курса опубликованы:
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  Зинковский В.И. Примерное поурочное планирование.

· Введение

· Календарное планирование

· Примерное поурочное планирование 7 класс

· Примерное поурочное планирование 8 класс

· Примерное поурочное планирование 9 класс

· Примерное поурочное планирование 10 класс

· Примерное поурочное планирование 11 класс

· Рекомендации по оценке знаний учащихся 

· Контрольные работы. 7 класс

· Контрольные работы. 8 класс

· Контрольные работы. 9 класс

· Контрольные работы. 10 класс

· Контрольные работы. 11 класс
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   Кавтрев А.Ф. Методические рекомендации по применению компьютерного курса «Открытая Физика».

I. Методика работы с компьютерным курсом 

· Компьютерные модели в школьном курсе физики

· Сравнительный анализ мультимедийных курсов по физике ООО «ФИЗИКОН»

· Сравнительный перечень моделей мультимедийных курсов ООО «ФИЗИКОН»

· Модели компьютерного курса в программе по физике для 10 класса

· Методика использования компьютерных моделей на уроках

· Виды уроков с использованием компьютерных моделей

· Виды заданий к компьютерным моделям

II. Практическая работа с компьютерным курсом 

· Как начинать работать с компьютерным курсом 

· Как проводить первые уроки в компьютерном классе

· Как составлять практические задания к компьютерным моделям
Примеры практических заданий к компьютерным моделям курса 

· Задания к модели «Равноускоренное движение». Материал для учителя

· Задания к модели «Математический маятник». Материал для учителя

· Задания к модели «Колебания груза на пружине». Материал для учителя

· Примеры заданий проблемного и исследовательского характера

· Как подготовить компьютерную лабораторную работу 
Примеры бланков лабораторных работ к компьютерным моделям курса 

· Равномерное движение. Вариант 1. Материал для учащегося

· Равномерное движение. Вариант 1. Материал для учителя

· Моделирование неупругих соударений. Вариант 1. Материал для учащегося

· Моделирование неупругих соударений. Вариант 1. Материал для учителя

· Моделирование неупругих соударений. Вариант 2. Материал для учащегося

· Моделирование неупругих соударений. Вариант 2. Материал для учителя

· Литература и ресурсы Интернета по методике использования информационных технологий
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Гомулина Н.Н. Самостоятельное конструирование компьютерных лабораторных работ.

· Самостоятельное конструирование компьютерных лабораторных работ
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Гомулина Н.Н. Интернет – учителю физики

· Введение

· Основные образовательные сайты

· Интернет-ресурсы для урока физики

· Олимпиады по физике и астрономии

· Поисковые машины

· Дистанционные уроки

· Дистанционное повышение образования

· Литература

 
Во второй части мультимедийного курса опубликованы:
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Гомулина Н.Н. Методика проведения компьютерной лабораторной работы «Взаимодействие параллельных токов».
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Захарова Т. Ю. Модель урока «Решение комплексных задач по теме «Электрическое поле».
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 Зинковский В.И. Примерное поурочное планирование.
· Методические рекомендации по оценке знаний.

· Примерное календарное планирование.

· Примерное поурочное планирование 7 – 11 классы.

· Примерные тексты контрольных работ
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Кавтрев А.Ф. Методические рекомендации по применению компьютерного курса «Открытая Физика».
· Модели компьютерного курса.

· Виды уроков с использованием компьютерных моделей.

· Как составлять практические задания.

· Методика работы с компьютерным курсом.

· Как проводить уроки в компьютерном классе
и другие методические материалы.

В настоящее время начинается постепенный переход к вариативным учебникам федерального комплекта по физике, при этом не будет единого примерного планирования, так как в одних и тех те параллелях, например в 7 классе, по разным учебникам учащиеся будут изучать разные темы, например:

· «Первоначальные сведения о строении вещества», «Взаимодействие тел», «Давление твердых тел, жидкостей и газов», «Работа и мощность» (программа Гутник Е.М., Перышкина А.В.);

· «Физика и астрономия 0 науки о природе», «Движение», «Масса и сила», «Энергия», «Давление» (программа Ю.И. Дика, А.А. Пинского);

· «Молекулярная теория строения вещества», «Газы и их свойства», «Жидкости и их свойства», «Пары и их свойства», «Мир кристаллов», «Внутренняя энергия и способы ее изменения» (программа А.Е.Гуревича);

· «Тепловое движение. Строение и свойства тел», «Основы термодинамики» (программа А.А.Фадеевой, Д.Ф.Кисилева, А.В.Засова, Э.В.Кононовича);

· «Движение и взаимодействие тел», «Звуковые явления», «Световые явления» (программа Н.Е.Важеевской, Н.С.Пурышевой).

Именно поэтому при использовании «Примерного поурочного планирования» рекомендуется обращать внимание на «Основное содержание учебного материала», «Демонстрации», «Таблицы», «Интерактивные модели, основные иллюстрации из курса «Открытая Физика», «Задание на дом» и «Методические указания», изменяя только номера параграфов, соответствующих выбранному новому учебнику из федерального комплекта. Из «Примерного поурочного планирования» можно скопировать необходимые темы соответствующих классов и составить самостоятельно поурочное планирование, которое соответствует выбранному учебнику из федерального комплекта учебников по физике.

Большое количество задач и вопросов из примерных контрольных работ позволит также составить индивидуальный текст контрольных работ.

Таким образом, учитель физики сможет найти Методические материалы, входящие в состав «Открытой Физики 2.5».

Таблица 2.

	
	Календарное планирование
Рекомендации по оценке знаний учащихся

	7 класс
	Примерное поурочное планирование
Контрольные работы

	8 класс
	Примерное поурочное планирование
Контрольные работы

	9 класс
	Примерное поурочное планирование
Контрольные работы

	10 класс
	Примерное поурочное планирование
Контрольные работы
Практические задания
Лабораторные работы

	11 класс
	Примерное поурочное планирование
Контрольные работы
Практические задания
Лабораторные работы
Примеры планов уроков с использованием компьютерных моделей

	
	Методика использования компьютерных моделей на уроках 
Виды уроков с использованием компьютерных моделей
Методика проведения компьютерной лабораторной работы
Примеры заданий проблемного и исследовательского характера


Методические материалы, входящие в мультимедийный курс «Физика 7 – 11»

Наиболее разнообразные методические материалы учитель сможет найти в разделе «Учителю», которые разделены на 4 больших раздела.

 В первом разделе сгруппированы вопросы методики работы с курсом:

1.1. Гомулина Н. Н. Методические рекомендации по использованию конспекта курса «Физика, 7-11 классы»

1.2. Кавтрев А. Ф. Компьютерное моделирование на уроках физики.
1.3. Кавтрев А. Ф. Компьютерные модели в школьном курсе физики.
1.4. Кавтрев А. Ф. Сравнительный анализ мультимедиа курсов по физике ООО «ФИЗИКОН».
1.5. Кавтрев А. Ф. Сравнительный перечень компьютерных моделей мультимедиа курсов ООО «ФИЗИКОН» по физике.
1.6. Кавтрев А. Ф. Методика использования компьютерных моделей на уроках.
1.7. Кавтрев А. Ф. Виды уроков с использованием компьютерных моделей.
1.8. Кавтрев А. Ф. Основные трудности при работе с компьютерными моделями.
1.9.Кавтрев А. Ф. Виды заданий к компьютерным моделям.
1.10. Кавтрев А. Ф. Особенности использования компьютерных моделей при работе с сильными и слабоуспевающими учащимися.
1.11. Методика работы с лабораториями Института новых технологий.
1.12. Описания к моделям Института Новых Технологий. 7–9 классы.
1.13. Описания к моделям Института Новых Технологий. 10–11 классы.

Во втором разделе «Практическая работа с курсом» сгруппированы конкретные примеры работы с курсом, модели уроков, указатель компьютерных моделей по примерному планированию к курсу Касьянова В.А.

2.1. Кавтрев А. Ф. Как начинать работать с компьютерным курсом.

2.2. Кавтрев А. Ф. Как проводить первые уроки в компьютерном классе.

2.3. Кавтрев А. Ф. Примеры заданий проблемного и исследовательского характера.

2.4. Кавтрев А. Ф. Примеры практических заданий к компьютерным моделям курса

2.5. Кавтрев А. Ф. Как подготовить компьютерную лабораторную работу?

2.6. Кавтрев А. Ф. Примеры бланков лабораторных работ к компьютерным моделям курса.

2.7. Кавтрев А. Ф. Примеры планов уроков с использованием компьютерных моделей.

2.8. Кулакова Е. А. Модель урока – сказки «Снегурочка, или «Круговорот воды в природе», основная школа.

2.9. Цветкова О. М. Урок «Внутренняя энергия».

2.10. Пацина М. В. Модель урока «Закон сохранения энергии».

2.11. Тонкаль К. И. Урок-лекция с элементами обобщения и систематизации знаний «Единая физическая картина мира».

2.12. Гомулина Н. Н. Методика проведения компьютерной лабораторной работы «Взаимодействие параллельных токов».

2.13. Корнеева М. М. Модель урока «Решение задач по теме дифракция, дифракционная решетка с использованием интерактивной модели «Дифракционная решетка».

2.14. Касьянов В. А. Учебно-методический комплект по физике для 10–11 классов общеобразовательных школ.

2.15. Кавтрев А. Ф. Указатель компьютерных моделей и видеофрагментов курса «Физика, 7–11 классы» на основе поурочного планирования (136 ч, 4 ч в неделю) к учебнику Касьянова В.А. «ФИЗИКА-10».

2.16. Кавтрев А. Ф. Указатель компьютерных моделей и видеофрагментов курса «Физика, 7–11 классы» на основе поурочного планирования (136 ч, 4 ч в неделю) к учебнику Касьянова В.А. «ФИЗИКА-11».


Третий раздел посвящен вопросам Интернет-ресурсов, четвертый – «Форум Учителю». В форуме «Учителю»  Вы сможете создавать новые сообщения, задавать или отвечать на вопросы, обсуждать какие-нибудь интересующие Вас темы. Следуя по ссылке "Добавить новое сообщение", и заполнив необходимые поля "имя", "e-mail", "тема", "Сообщение", нажмите на кнопку "Добавить сообщение" и оно появится на форуме. Если сообщение уже существует, то кликнув на его заголовок, Вы можете вступить в дискуссию ли ответить на вопрос


Задание № 3  

1. Найти примеры заданий проблемного и исследовательского характера.

2. Найти планирование темы «МКТ» и примеры контрольных заданий к данной теме.
3. Найти примеры моделей уроков.
4. Задать три вопроса в «Форуме Учителю» и ответить на 5 вопросов других учителей.
IV. Лекция № 4. Телекоммуникационные технологии обучения физике и астрономии
Под телекоммуникационными технологиями мы будем понимать сетевые технологии, использующие локальные сети и глобальную сеть Интернет  в синхронном и асинхронном режимах времени для различных образовательных целей.

Прежде всего, телекоммуникационные технологии обеспечивают  возможность проведения дистанционных уроков, показа видеоматериалов и анимационных материалов, находящихся на различных образовательных серверах, работы над учебными телекоммуникационными проектами, асинхронной телекоммуникационной связи, организации дистанционных олимпиад по астрономии и физике и т.п. При этом серверы дистанционного обучения обеспечивают  интерактивную связь с учащимися через Интернет, в том числе, и в режиме реального времени. Телекоммуникационные технологии обеспечивают доступ к базам данных по различным областям знаний.

Дистанционное обучение

Одним из направлений применения телекоммуникационных технологий в образовании является дистанционное обучение. Понятие дистанционного обучения (Distance Education) заимствовано из английского языка и практики образования Канады и США и означает обучение на расстоянии, когда учитель и учащиеся разделены пространственно. 

Под термином дистанционное обучение мы понимаем процесс получения знаний и умений с помощью специализированной среды, основанной на использовании новейших информационных технологий, обеспечивающих обмен учебной информацией на расстоянии.
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Рис. 13. Дистанционное обучение.

Дистанционное обучение может обеспечиваться разными способами: электронной почтой, телеконференциями, учебными форумами и чатами, но важнейшими современными направлениями развития дистанционного обучения являются размещение на специальным серверах учебных мультимедийных курсов, дистанционных уроков, в том числе интерактивных, анимаций по учебной тематике, научных поисковых машин для поиска учебной информации на специальных серверах.
В настоящее время интенсивно развиваются различные формы дистационного обучения, появляются различные образовательные Интернет-порталы, разрабатывается сочетание активных методов обучения с интерактивной обучающей средой, виртуальными лабораториями,  интенсивно развивается учебное телекоммуникационное общение – учебные форумы, чат, учебные телеконференции и видеоконференции, консультации с виртуальным учителем. Пример образовательного процесса с применением современных телекоммуникационных технологий приведен на рис.1.
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Схема 4. Образовательный процесс с применением телекоммуникационных технологий в обучении.

Перед учителем, использующим телекоммуникационные технологии на уроках и во внеурочное время, всегда стоит задача найти особые методы для того, чтобы заинтересовать учащегося, получающего доступ к Интернет, определенными вопросами, например, из физики или астрономии. Для выделения не просто доступной и понятной, но интересной и полезной для учащегося информации, рекомендуется использовать метод проектной работы, создание учебно-исследовательских заданий.

Телекоммуникационные образовательные проекты, как правило, всегда межпредметны, то есть требуют привлечения знаний из разных предметных областей.

По способу получения учебной информации различают синхронные учебные системы и асинхронные.

Синхронные системы предполагают одновременное участие в процессе учебных занятий обучаемых и преподавателя. К ним относятся: интерактивное ТВ, аудио графика, компьютерные телеконференции, IRC, MUD, MOO.

Асинхронные системы не требуют одновременного участия обучаемых и преподавателя. Обучаемый сам выбирает время и план занятий. К таким системам относятся курсы на основе печатных материалов, аудиокассетах, видеокассетах, электронной почте, www, FTP.

Аудио графика (Audiographics) на сегодняшний день мало распространена. Это комбинированный способ передачи голосовой, компьютерной и графической информации по узкополосным каналам передачи данных, например - по стандартным аналоговым или цифровым телефонным сетям. Графическая информация передается с помощью факсимильных аппаратов, телеприемников, дисплеев компьютеров и электронных досок. Участники рисуют и пишут на электронных досках, а информация немедленно воспроизводится на дисплеях. Компьютер используется в качестве дисплея. Голосовая связь осуществляется через микрофоны и громкоговорители. Факсимильные аппараты используются для проведения тестов и передачи текстовых учебных пособий. Иногда в таких системах используют видео проекторы.

Системы с более широкими возможностями, именуемые Whiteboarding, позволяют обмениваться программным обеспечением. Наиболее известные системы этого класса Optel Telewriter, Vis a Vis, Proshare и SMART2000.Количество одновременно обслуживаемых рабочих мест - около 70. Стоимость одного рабочего места примерно $300.

Телеконференции (teleconferencing).

Телеконференции - это процесс использования электронных каналов связи для организации общения между двумя и более группами участников, тематические электронные  дискуссии по различным вопросам. Чаще всего тематические дискуссии направляются модератором (редактором). Сообщение, посланное пользователем в телеконференцию, приходит всем пользователям, подписанным на данную телеконференцию.
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Рис.14. Телеконференция.
 В процессе телеконференции передается звук,  изображение и/или компьютерные данные. Сообщение, посылаемое в телеконференцию, становится доступно всем ее участникам, тем самым, процесс напоминает общение за круглым столом. Телеконференции - это общий термин, относящийся к различным технологиям, включая: аудиоконференции (audioconferencing), видеоконференции (videoconferencing) и компьютерные конференции (computerconferencing). 
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Рис.15. Видеоконференция.

В настоящее время с развитием компьютерных технологий появились совершенно новые технические возможности интерактивных телекоммуникационных технологий в виде видеоконференций и аудиоконференций. Внедрение системы интерактивного дистанционного обучения, которая сочетается с двусторонней видеоконференцией, может происходить на любом расстоянии в режиме синхронного обмена данными.

Образовательные порталы и сайты  

Большую пользу в поиске соответствующей информации окажут специальные образовательные порталы. Так образовательный портал «Открытый Колледж»  имеет на каждой предметной странице поиск информации в Интернете по данному предмету, в частности, на страницах по физике размещен поиск информации по физике в Интернете и электронный учебник по физике (рис. 14)  в свободном доступе.
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Рис. 16. Электронный учебник по физике.

В настоящее время имеется всего несколько образовательных порталов, которые поддерживают вопросы методической работы учителя физики и астрономии. В «Открытом Колледже» имеется специальная страница «Учителю» http://www.college.ru/teacher/teacher.html с удобным делением на предметы. При этом учитель может выйти на страницы «Методические материалы по физике».  

Сетевое объединение методистов (СОМ) по  физике  работает на страницах Московского центра Федерации Интернет Образования http://center.fio.ru/method/razdel.asp?id=10000006. На этих страницах учитель может найти информацию о подготовке к урокам, стандарты образования, информацию об новых учебниках и учебных пособиях и многое другое. 

На страницах http://www.1september.ru образовательного web-сайта «Объединение педагогических изданий «Первое сентября» можно найти лучшие статьи по физике и астрономии в свободном доступе, имеется также архив статей. 

Вышеперечисленные страницы в Интернете помогают учителю физики и астрономии в поиске методической информации. Например, виртуальный методический кабинет учителя астрономии в образовательном портале «Открытом Колледж» содержит различные разделы, среди которых методические рекомендации по применению ППС, рекомендации по организации научно-исследовательских и учебно-исследовательских работ учащихся, методические рекомендации по созданию интерактивных моделей в виртуальной лаборатории по физике, обзор методической литературы. 

On-line лаборатория по физике

Телекоммуникационные технологии позволяют реализовывать такие модели учебной деятельности, как «On-line лаборатория по физике», «Дистанционная олимпиада», «Дистанционный урок». Модели «Дистанционная олимпиада», «Дистанционный урок» рассмотрены в следующей главе, применительно к астрономии. Рассмотрим модель «On-line лаборатория по физике».
Для решения современных образовательных задач, в основе которых лежат применение новых сетевых технологий, компанией ФИЗИКОН создана и размещена в Интернете в свободном бесплатном доступе виртуальная моделирующая среда «On-line лаборатория по физике» – универсальный конструктор по различным темам, с помощью которого учитель может самостоятельно создавать различные интерактивные модели и эксперименты с использованием телекоммуникационных средств обучения. Это позволяет заменить иллюстративно-объяснительные методы обучения физике широким спектром возможностей, реализуемым при активном использовании интерактивного эксперимента, построенного самостоятельно. 

Как показывает опыт, каждому учителю хочется создать для урока свою собственную интерактивную модель, которая бы отвечала собственному оригинальному конструированию урока и планированию. Виртуальная «On-line лаборатория» по физике поможет учителю в реализации собственных педагогических идей. 

Особенностью виртуальной «On-line лаборатории» по физике является то, что для ее использования не обязательно покупать дорогостоящие компьютерные диски, такие как «Живая физика», все необходимые программы легко скачиваются из Интернета. Несомненной ценностью виртуальной «On-line лаборатории» по физике является ее доступность для всех школ в различных регионах страны. 


Виртуальная моделирующая среда «On-line лаборатория» по физике имеет уникальные возможности: 

1) самостоятельного построения моделей различной сложности; 

2) изменения параметров объектов, свойств и масштабов среды конструирования, которые сложно реализовывать в реальном физическом  эксперименте;

3) сохранения построенной модели с возможностью последующего использования с повторным воспроизведением важных моментов модельного эксперимента; 

4) повышения наглядности представления информации путем выявления закономерностей с помощью диаграмм и графиков процессов;

5) использования для системы дистанционного обучения; 

6) иллюстрации и дополнение базовых учебников;

7) обеспечение активного восприятия учащихся.

          Безусловно, никакая виртуальная лаборатория не заменит настоящий, реальный эксперимент. Применяя любые компьютерные модели, и, в частности, интерактивные модели, созданные на базе виртуальной «On-line лаборатории» по физике, рекомендуется вначале провести реальный физический эксперимент и только затем использовать возможности компьютерного моделирования. (См. Приложение № 7. Самостоятельное конструирование интерактивных экспериментов по физике с использованием телекоммуникационных средств обучения).

Нами были разработаны модели учебной деятельности, использующие телекоммуникационные технологии в обучении физике ( виртуальную «On-line лабораторию по физике» для разделов:

· Механические волны и звук.

· Постоянный ток.

· Электростатика и магнетизм.

· Свет и цвет.

· Сила и движение.
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Рис. 17. Разделы виртуальной «On-line лаборатории по физике».

Данные разделы отражают возможности по созданию интерактивных моделей в виртуальной «On-line лаборатории по физике».

Для каждого раздела созданы методические рекомендации по использованию интерактивных моделей, все рекомендации размещены в Интернет. Например, для раздела «Молекулярно-кинетическая теория» созданы примеры с методическими рекомендациями:

· Микроскопический имитатор давления.

· Изохорный процесс.

· Изобарный процесс.

· Изотермический процесс.

· Диффузия газов.

· Наблюдение за процессом испарения.

· Замерзание и плавление жидкостей и твердых тел.
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Рис. 18. Методические рекомендации и примеры для раздела «Молекулярно-кинетическая теория».

Для раздела «Электрические и магнитные поля» были созданы методические рекомендации для примеров:

· Магнитное поле.

· Магнитная индукция.

· Силовые линии электрического поля.

· Электрическое поле 4 зарядов.

· Электрическое поле 3 зарядов.

· Демонстрация закона сохранения электрического заряда.

· Электризация трением.

· Опыт Фарадея.

· Демонстрация закона Кулона.
[image: image33.png]A — =

= (yanmioe none
pin

BB | yarman wayna
npvives

BB | Cunoseie nuwn aneipagckor nona
npvives

HE | onemmeckos none 4 apaoe
npvives

HE | onecmueckoe none Thexaapaoe
npvives

3aKOH CoxpaHeHIA INOKIDHIECKDTD TapARa

HE | peuoncraun sakona
e

netapodiop

BIE | oneirpiaaLina THEHMEM JNEKTAOCKONA € TENOM Ha ATMHHOR HUTH
o

Onui Gapanen
HB | onepwmaun ke
pin

E-" | 3akonkynona

HE | neuoncrpaun sakona kynowa
plo- =18





Рис. 19. Методические рекомендации и примеры для раздела «Электрические и магнитные поля».

Для раздела «Цвет и свет» были созданы примеры  с методическими рекомендациями:

· Образование на экране тени от круглого тела.

· Образование на экране теней от круглого тела, освещенного двумя источниками света.

· Распространение света через щель.

· Опыт, демонстрирующий прямолинейность распространения света.

· Отражение и преломление. Прямоугольная призма.

· Явление полного внутреннего отражения в алмазе.

· Явление отражения и преломления с помощью треугольной призмы и зеркала. 

· Отражение света от плоского зеркала.

· Отражение света от выпуклого зеркала.

· Отражение света от вогнутого зеркала.

· Демонстрация фокуса собирающей линзы.

В примере «Явление отражения и преломления с помощью треугольной призмы и зеркала» используются из возможного набора, размещенного на панели управления справа, только прожектор, треугольная призма и плоское зеркало.  В данной интерактивной модели можно изменять угол падения луча от прожектора на призму, вращая прожектор, изменять расстояния между прожектором, призмой и зеркалом. 
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Рис.20. Пример работы виртуальной «On-line лаборатории» по физике.
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Рис.21. Изменение направлений отраженных и преломленных лучей в примере «Явление отражения и преломления» виртуальной 

«On-line лаборатории» по физике.

Задание № 4 

1. Создать модели и методические рекомендации к 3 разным темам в «On-line лаборатории» по физике.

V. Лекция № 5. Ознакомление с ресурсами Интернет по методике преподавания физики и астрономии

Ответы на анкету № 2  помогут выявить уровень компетентности учителя в  применении телекоммуникационных технологий.

Анкета № 2.

Учебно-методический анализ использования телекоммуникационных технологий в обучении физике и астрономии. 

	№
	Вопрос
	Ответ

	1
	Название сайта, образовательного портала
	

	2
	Какие телекоммуникационные технологии используются (система дистанционного обучения, дистанционная олимпиада, телеконференция, учебный форум, база данных ссылок для поиска информации по физике и астрономии, электронная почта, организация работы над телекоммуникационными проектами, система тестирования)
	

	3
	Имеет ли система дистанционного обучения поддержку в виде электронного учебника, размещенного в Интернет?
	Да, нет

	4
	Содержит ли анимационные  и интерактивные модели?
	Да, нет

	6
	Содержит ли интерактивные лабораторные работы?
	Да, нет

	7
	Содержит ли виртуальные лаборатории? Имеется ли возможность самостоятельного создания интерактивного эксперимента, моделей процессов и явлений?
	Да, нет

	8
	Имеется ли программа обучения через систему дистанционного обучения?
	Да, нет

	9
	Поддерживает ли учебный сайт (образовательный портал)  тематическую рассылку?
	Да, нет

	10
	Имеются ли методические рекомендации по применению телекоммуникационных технологий на сайте? 
	Да, нет

	11
	Имеются ли электронные консультации, система «Виртуальный учитель»?
	Да, нет

	12
	Имеются ли задачи,  блок тестирования, контрольные вопросы? Различаются ли они по степени сложности?
	Да, нет

	13
	Имеется ли дневник работы учащегося, регистрируется ли степень выполнения заданий в системе дистанционного обучения?
	Да, нет

	14
	Имеется ли система работы над учебными телекоммуникационными проектами?
	Да, нет

	15
	Имеется ли методическая поддержка через Интернет?
	Да, нет


Можно предложить следующую структуру ознакомления учителей физики и астрономии с современными телекоммуникационными технологиями: 

1. Ознакомление с образовательными сайтами и порталами по астрономии и физике (Приложение № 5). 

2. Ознакомление с системой поиска информации в Интернете по астрономии и физике  (Приложения  №4, №5).

3. Ознакомление с примерами дистанционных уроков по физике и астрономии (Приложения № 3, №11, №12).

4. Ознакомление с примерами телекоммуникационных ученических проектов.

Схема № 5.

 Система применения телекоммуникационных технологий
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Краткий обзор образовательных серверов по физике и астрономии


В табл. 3 представлены образовательные ресурсы по физике и астрономии, которые не являются всеобъемлющими, но дают первое представление о телекоммуникационных ресурсах, которые могут быть полезны для учителя физики и астрономии.

Таблица 3.

Краткий обзор образовательных серверов по физике и астрономии.

	Образовательный портал, образовательный сайт, 

адрес в Интернет
	Краткая характеристика

образовательного сайта

	Открытый Колледж

www.college.ru
	Образовательный портал. Наиболее полная методическая информация и по физике, и по астрономии. Содержит электронные учебники по физике и астрономии, интерактивные модели, виртуальную лабораторию с возможностью самостоятельного построения интерактивных моделей, виртуальный методический кабинет «Учитель» со страницами по физике и астрономии, модели уроков, поурочное планирование, методические рекомендации по проведению отдельных уроков, по организации учебно-исследовательской и поисковой работы учащихся. Имеются интерактивные рубрики и рубрики последних новостей (консультации виртуального учителя, форумы, телеконференции, специализированную рассылку новостей).

	Образовательный сайт «Физика для школ через Интернет»

 HYPERLINK "http://www.spin.nw.ru" 
 


	На этом сервере имеются разделы, соответствующие основным разделам изучения физики. Цикл лекций «Гравитация. Развитие взглядов от Ньютона до Эйнштейна», входящих в первый том мультимедийного издания «Физика: модель, эксперимент, реальность». В свободном доступе нет компьютерных моделей и видеозаписей реальных физических экспериментов, а доступна только демонстрационная версия с гипертекстовыми страницами  конспекта цикла лекций. Размещена информация о программах вступительных экзаменов, экзаменационные варианты и их решения, разбор задач районных и городских олимпиад. Имеется страница «Ваш вопрос – наш ответ»

	Сайт «Сетевое объединение методистов (СОМ) по физике» Московского центра Федерации Интернет Образования http://center.fio.ru/method/razdel.asp?id=10000006
	Различная информация для учителя физики, база данных ссылок на образовательные сайты в Интернет.

Имеется форум учителя, различная информация сетевого объединения учителей физики

	Сайт «Лаборатория физики Московского института Открытого Образования (МИОО)», ранее называвшегося МИПКРО http://www.mipkro.ru/ogl.php
http://www.mioo.ru/ogl.php
-


	На страницах этого образовательного сервера размещен справочник «Учителю физики»

	Коллекция ссылок на образовательные ресурсы «Все образование в Интернет»

http://all.edu.ru/
	Свыше 4500 ссылок на образовательные ресурсы российской части Интернета, сгруппированные по 75 разделам. Среди них - "Учебные заведения", "Пресса", "Учебные материалы", "Образовательные сайты", "Организации". Имеет специальные разделы «Физика» и «Астрономия»

	Сайт «Анимация физических процессов» http://www.infoline.ru/g23/5495/physics.htm
	Сайт содержит анимационные модели и видеофильмы по молекулярной физике, оптике, механике, но только в виде демоверсий. Сайт описывает мультимедийный  курс «Физика в анимациях»

	Форум по физике http://physics.al.ru/cgi-bin/forum.pl?forum=rus
	Возможно задать любой вопрос и получить квалифицированный ответ. Форум модерируется

	Сайт "ФИЗИКА в школе"

http://www.cacedu.unibel.by/Partner/bspu/pilogic/links.htm
	Образовательный сайт



	Образовательный сайт по физике

http://www.fizika.ru

	Сайт для учащихся 7 – 9 классов. 

Дидактические задания для учащихся. Тестирование. Тематические и поурочные планы, методические разработки, дистанционный урок. Имеются методические рекомендации по проведению уроков в 7 классе по учебнику В.Кривченко

	Сайт «Школьный сектор»

  http://school-sector.relarn.ru

	В школьном секторе в отделе «Телематический склерозник» имеется информация о всех датах конференций,  олимпиад по физике и астрономии, о проведения тех или иных мероприятий и проектов, связанных с сетевой работой

	Межшкольный образовательный сервер http://www.omsk.edu.ru
	Различная методическая и справочная информация

	Сайт «Физика. Ярославский областной центр дистанционного обучения школьников».  http://www.ipk.yar.ru:8101/resource/distant/ 
	Страницы сайта предназначены для дистанционных занятий

	"Научная лаборатория школьников"  СОАН http://www.nsu.ru/materials/ssl/
Дистанционный консультативный пункт http://www.nsu.ru/materials/ssl/distance/about.html  
	Содержит разделы: виртуальный класс, педагогический вестник, энциклопедию по физике. Имеется возможность задать любой вопрос и получить квалифицированный ответ. Имеется раздел 

	Сайт «Энциклопедия: Физика в Интернете» http://www.nsu.ru/materials/ssl/text/encyclopedia/index.html
	Электронный справочник по физике

	Энциклопедия Кирилла и Мефодия

http://mega.km.ru/

	Электронная энциклопедия  по всем разделам наук, в том числе по физике и астрономии

	Образовательный сайт «Абитуриент»

http://www.karelia.ru/psu/Chairs/KOF/abitur/
	Здесь можно найти краткое изложение школьного курса физики, вопросы по физике для подготовки к сдаче вступительных экзаменов, примеры решения типовых задач

	Тестирующий сайт  www.examen.ru

	Сайт с возможностями дифференцированной системы тестирования по физике и астрономии

	Сайт «Методическое объединение учителей физики, астрономии и естествознания»

http://schools.techno.ru/sch1567/metodob/
	Различная методическая информация, важная для учителя, в том числе по аттестации школ

	Сайт «Астрономия. Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии»

http://www.gomulina.orc.ru

	Содержит разделы: информационные материалы, курсы повышения квалификации, олимпиады по физике и астрономии, Интернет-ресурсы по физике, Интернет-ресурсы по астрономии, страница по методике преподавания астрономии с примерами дистанционных уроков, модели уроков

	Всероссийский @вгустовский педсовет. http://pedsovet.alledu.ru/section/physics/index.htm
http://2001.pedsovet.alledu.ru/index.php?c=26

	Секции учителей физики и учителей астрономии. Актуальные статьи по методике преподавания астрономии. Интерактивный опрос учителей. Форум. Применение новых  информационных и телекоммуникационных технологий в преподавании астрономии. Поисковая, проектная и научно-исследовательская деятельность учащихся по астрономии

	Расширенный поиск изображений

Google
http://images.google.com/images?q=&hl=ru

	Расширенный поиск изображений

	http://www.mpf.da.ru/

	Кафедра методики преподавания физики МГОУ

	http://www.edu.delfa.net:8101/teacher/fsso.html

	Кабинет физики СПБ

	http://genphys.phys.msu.ru/ol/

	Московские городские олимпиады по физике

	Федеральный портал

http://www.edu.ru/

	Российское образование

	Журнал

http://vio.fio.ru/vio_site/default.htm

	Вопросы Интернет-образования

	http://ito.edu.ru/

	Конференция «Информационные технологии в образовании»


Образовательный сайт это - группа взаимосвязанных веб-страниц по определенной образовательной тематике, принадлежащая какой-нибудь организации или частному лицу, имеющая для удобства меню. По мере роста информации на сайте, расширения числа пользователей, на сайте уделяется внимание вопросам структурирования хранения информации и ее поиска. Образовательный портал – система образовательных сайтов и сервисов в Интернете, с большим количеством информации и ссылок. Цель образовательного портала – обеспечение информационного процесса обучения, в частности, физике и астрономии. Задачи образовательного портала – обеспечение широкого и качественного доступа к имеющимся образовательным продуктам, электронным учебным курсам, размещенным в открытом доступе, учебно-методическое сопровождение, продвижение модельных форм организации образовательного процесса, система дистанционного обучения. Основные функции образовательного портала заключаются в описании классификации ресурсов и создании каталогов для поиска новых ресурсов, справочной информации. Образовательный портал по физике может содержать отдельные блоки типа: 

· Блок поисковой системы с предметным и именным указателями, справочная информация.

· Блок классификации ресурсов Интернета (поиск Информации в Интернете, рефераты, рецензии и т.п.).

· Интерактивные рубрики (форум, телеконференция, электронные консультации виртуального учителя и т.п.).

· Электронные учебники по физике.

· Тестирующе-тренирующий блок системы дистанционного обучения.

· Блок дистанционного повышения квалификации учителя с электронными учебниками, нормативными и учебно-методическими материалами (стандарты образования, программы, тесты системы дистанционного обучения, тесты Единого экзамена и т.п.), поиск информации в Интернете.

Главная задача любого образовательного портала – это, прежде всего, создание учебно-методического центра для учителей, наполнение образовательного портала большим количеством информации, ссылок, разнообразными телекоммуникационными ресурсами.

Задание № 5 

1. Ознакомиться с образовательными ресурсами  по физике (Приложение №5). 

2. Ознакомление с примерами дистанционных уроков по физике и астрономии (Приложения № 3, №11, №12).

3. Найти самостоятельно в Интернет примеры  телекоммуникационных ученических проектов.

Дистанционные олимпиады по астрономии. Дистанционные эвристические олимпиады по физике. Работа над индивидуальным проектом

Задание № 6 

1. Проанализировать примеры дистанционных олимпиад по астрономии и физике.

Типы дистанционных уроков. Дистанционные уроки по физике. Дистанционные уроки по астрономии. Дистанционная лабораторная работа.

В настоящее время практически отсутствуют методики применения телекоммуникационных технологий в процессе обучения физике и астрономии, не существует информационно-методических пособий для учителей физики по методике применения Интернет.

Можно выделить минимальный набор умений, необходимый учащемуся для работы в Сети:

1. Умение пользоваться поисковыми системами и каталогами.

2. Умение целенаправленно находить нужную информацию.

3. Умение сохранять найденную информацию на дискетах и жестком диске.

4. Умение анализировать и обобщать полученную информацию.

Существует несколько моделей дистанционного обучения, в частности физике и астрономии. 

Прежде всего, это модель распределенного класса, когда учитель и учащиеся не находятся в одном помещении. При этом разные классы учащихся получают одинаковые задания, занятия ведутся в режиме синхронных коммуникаций, но само выполнение заданий может проходить и дома, и в школе.

 Модель самостоятельного обучения освобождает учащегося от выполнения задания в классе и школе, задание выполняется в любое время, удобное учащемуся, следуя подробным инструкциям, может включать в себя использование мультимедийного курса с поддержкой через Интернет и позволяет учащемуся изучать курс с наиболее приемлемой (индивидуальной) скоростью в сочетании с интерактивными телекоммуникационными технологиями. 

 Модель дистанционное  обучение + классно-урочная система сочетает интерактивные телекоммуникационные технологии (телеконференции, форум, чат, виртуальные лаборатории) для организации общения внутри дистанционной группы учащихся с классно-урочной системой обучения. При этом образовательные ресурсы могут быть удалены, могут быть размещены на специальных образовательных или научных сайтах. При этом учащиеся во время очного занятия с учителем находятся в одном помещении (классе). 

Адреса моделей таких дистанционных уроков по физике, которые целесообразно использовать для обучения учителей на курсах повышения квалификации, приводятся в приложении № 6. 

Задание № 7 

1. Проанализировать примеры моделей уроков, приведенных в Приложении № 6. 

2. Разработать пример модели дистанционного урока по физике или астрономии.

 Работа над индивидуальным проектом – разработка модели дистанционного урока с использованием ресурсов «Открытого Колледжа»


Проанализировать примеры моделей уроков, приведенных в мультимедийном курсе «Физика 7 – 11 класс».

Задание № 8 

1. Разработать пример модели дистанционного урока по физике или астрономии с использованием ресурсов «Открытого Колледжа».

Проектная и учебно-исследовательская работа учащихся. Работа над индивидуальным проектом

Найти самостоятельно в Интернет примеры  телекоммуникационных ученических проектов по астрономии.

Задание № 9 

1. Разработать пример телекоммуникационного проекта.

_1152698148.bin

_1152698320.bin

_1124708646.bin

_1129924385.bin

