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1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Физика» является формирование систематизированных знаний в области физики как базы для освоения общих математических   и естественно - научных дисциплин. (Цикл ЕН ЕН.Ф.03)
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина «Физика» относится к вариативной части профессионального цикла. 

Изучение данной дисциплины базируется на знании общеобразовательной программы по следующим предметам: физика,  математика, химия.
Для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин базовой части математического и естественнонаучного цикла: «Естественнонаучная картина мира», «Основы математической обработки информации», дисциплин по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла:  «Техника лабораторных работ».  А также в ходе освоения  дисциплины гуманитарного, социального и экономического  цикла – философии.
В результате изучения этих дисциплин обучающийся должен знать основы механики, молекулярной физики, термодинамики, электродинамики,  оптики, квантовой физики,  владеть основами техники работы в физической  лаборатории, включая охрану труда, уметь выполнять математические расчёты погрешностей  измерения физических величин.
Освоение данной дисциплины является основой для последующего изучения дисциплин общепрофессионального цикла:   “Основы теории технологической подготовки”, “Технологии и методики обучения (дисциплин профессиональной подготовки)”, “Основы научно – прикладных исследований в технологическом образовании”, “Прикладная механика”, “Машиноведение”, “Безопасность жизнедеятельности” и  последующего прохождения учебно - технологической практики и подготовки выпускной квалификационной работы .
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 
освоения дисциплины «Физика»

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению:

	Коды

компетенции
	Наименование компетенции
	Структурные элементы компетенции

(в результате освоения дисциплины обучающийся должен знать, уметь, владеть)

	1
	2
	3

	ОК-4
	Способен использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности, применять методы математической обработки информации, теоретического и экспериментального исследования
	Знать: место физики в системе наук 


	
	
	Уметь: использовать математический аппарат при выводе следствий физических законов и теорий


	
	
	Владеть: системой теоретических знаний по физике


	СК-2
	Владеет основными химическими и физическими понятиями, знаниями фундаментальных законов химии и физики; явлений и процессов, изучаемых химией и физикой
	Знать: методологию и методы физических исследований


	
	
	Уметь: планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений

Владеть: системой теоретических знаний по физике;

навыками решения теоретических задач по физике на уровне, соответствующем требованиям профильного уровня подготовки по физике в общеобразовательной школе;

методологией и методами физического эксперимента.



.



4.2. Содержание дисциплины (модуля)
Раздел 1. Физика как наука
Тема 1.1. Предмет изучения 
Физические формы движения материи как составные части более сложных форм движения. Связь физики с другими науками. Методология физики. Содержание и структура физики. Роль курса физики в подготовке бакалавра технологического образования.
Тема 1.2. Физические величины и их измерение
Понятие физической величины. Размерность. Международная система измерения физических величин SI.  Размер единицы измерения. Средства измерений: меры, измерительные приборы. Погрешности измерений и их оценка.
Раздел 2. Физические основы механики
Тема 2.1. Кинематика материальной точки и поступательного движения твердого тела
Механическое движение. Скорость. Ускорение. Основная задача кинематики. Поступательное движение твердого тела.
Тема 2.2. Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела
Закон инерции. Инерциальные системы отсчета. Сила. Масса. Основной закон динамики материальной точки. Закон изменения импульса. Центр масс и закон его движения
Тема 2.3. Работа и механическая энергия
Работа силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон изменения механической энергии. Уравнение неразрывности и Бернулли..
Тема 2.4. Кинематика и динамика вращательного движения
Кинематика вращательного движения твердого тела. Закон изменения момента импульса. Динамика твердого тела, вращающегося относительно неподвижной оси.

Тема 2.5. Законы сохранения в механике
Закон сохранения импульса. Абсолютно неупругий удар. Закон сохранения механической энергии. Абсолютно упругий удар. Движение в поле центральных сил. Космические скорости и проблема космических полетов.
Тема 2.6 Механика относительного движения
Абсолютная и переносная системы отсчета. Абсолютное, переносное и относительное движения. Связь между ними для скоростей и ускорений. Понятие об ускорении Кориолиса.
Тема 2.7. Элементы специальной теории относительности


Постулаты специальной теории относительности. Относительность длин  (расстояний). Относительность промежутков времени. Релятивистский закон сложения скоростей. Зависимость массы от скорости. Закон взаимосвязи массы и энергии. 
Раздел 3. Молекулярная физика и термодинамика
Тема 3.1. Исходные понятия термодинамики и молекулярной физики
Тепловое движение. Термодинамический и статистический подходы к изучению макроскопических систем. Термодинамические системы. Термодинамические параметры и процессы. Уравнение состояния идеального газа.
Тема 3.2.  Первый закон термодинамики
Внутренняя энергия системы. Работа и теплота. Первый закон термодинамики. Графическое изображение термодинамических процессов и работы. Теплоемкость вещества. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам идеальных газов. Адиабатный и политропный процессы идеальных газов.
Тема 3.3. Кинетическая теория газов
Уравнение кинетической теории газов. Закон распределения молекул по скоростям и энергиям. Барометрическая формула. Средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса. Закон равномерного распределения энергии молекул по степеням свободы.
Тема 3.4.Второй закон термодинамики
Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы, цикл Карно. Энтропия. Второй закон термодинамики. Флуктуации. Броуновское движение.

Тема 3.5.Реальные газы и пары
Силы межмолекулярного взаимодействия в газах. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Внутренняя энергия реального газа.
Раздел 4. Электродинамика
Тема 4.1.Электростатическое поле и его характеристики
Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электрического поля. Электростатическое поле диполя. Теорема Остроградского–Гаусса для электростатического поля в вакууме и ее применение.
Тема 4.2. Электростатическое поле в диэлектрической среде
Дипольные моменты молекул диэлектрика. Поляризация диэлектрика. Теорема Остроградского – Гаусса для электростатического поля в среде. Сегнетоэлектрики.
Тема 4.3. Проводники в электростатическом поле
Распределение зарядов в проводнике. Электрическая емкость уединенного проводника. Взаимная электрическая емкость двух проводников. Конденсаторы.
Тема 4.4. Энергия  электрического поля.

 
Энергия заряженных проводников и электростатического поля. Закон сохранения энергии для электрического поля.
Тема 4.5. Электрический ток в металлах
Электрический ток и его характеристики. Основы классической электронной теории  электропроводности металлов. Работа выхода электронов из металлов. Термоэлектронная эмиссия. Обобщенный закон Ома для участка цепи. Закон Джоуля – Ленца для участка цепи. Правила Кирхгофа.
Тема 4.6. Электрический ток в жидкостях, газах и плазме
Законы Фарадея для электролиза.  Электропроводность газов. Границы применимости закона Ома. Плазма.
Тема 4.7. Действие магнитного поля на движущиеся заряды и проводники с током.
Магнитное поле. Магнитная индукция. Сила Лоренца. Закон Ампера.
Тема 4.8. Магнитное поле постоянного электрического тока в вакууме
Закон Био - Савара – Лапласа. Примеры простейших магнитных полей проводников с током. Теорема Остроградского – Гаусса для магнитного поля в вакууме. Работа по перемещению проводника с током в постоянном магнитном поле. Движение заряженных частиц  в постоянном магнитном поле. Ускорители.
Тема 4.9. Магнитное поле в веществе

Атом в магнитном поле. Диамагнетики и парамагнетики в магнитном поле. 
Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Ферромагнетики.
Тема 4.10. Электромагнитная индукция
Основной закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции. Явление взаимной индукции. Энергия магнитного поля. Закон сохранения энергии для магнитного поля.

Тема 4.11. Основы теории Максвелла для электромагнитного поля
Общая характеристика теории Максвелла. Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля.
Раздел 5. Колебания и волны
 Тема 5.1. Колебания

Свободные гармонические колебания. Сложение гармонических колебаний.
Механические гармонические колебания. Свободные гармонические колебания в электрическом колебательном контуре. Затухающие колебания. Вынужденные механические и электрические колебания. Резонанс.
Тема 5.2. Волны в упругой среде
Продольные и поперечные волны. Уравнение волны. Фазовая скорость волны. Энергия волны. Принцип суперпозиции волн. Интерференция волн. Стоячие волны. Эффект Доплера в акустике. 
Тема 5.3.Общие свойства электромагнитных волн
Уравнение волны. Фазовая и групповая скорости. Энергия электромагнитных волн. Опыты Лебедева. Шкала электромагнитных волн. 
Тема 5.4. Оптическое излучение
Интерференция света. Интерференция в тонких пленках. Дифракция света. Опыт Пуассона. Дифракционная решетка. Распространение света в веществе. Поляризация света. Николь. Поляроид.
Тема 5.5. Рентгеновское излучение
Характеристическое излучение. Закон Мозли. Анализ состава вещества.
Дифракция рентгеновских лучей на кристалле. Формула Вульфа – Брега. Методы анализа структуры вещества.  
Раздел 6. Квантовые свойства излучения
Тема 6.1. Тепловое излучение
Тепловое излучение. Законы теплового излучения черного тела. Понятие об оптической пирометрии.

Тема 6.2. Основы квантовой оптики
Фотоэлектрический эффект. Законы внешнего фотоэффекта. Масса и импульс фотона. Эффект Комптона. Корпускулярно – волновая двойственность свойств света.
Раздел 7. Элементы квантовой механики и физики атома
Тема 7.1. Элементы квантовой механики
Корпускулярно – волновая двойственность свойств частиц вещества. Формула де Бройля. Свойства волн де Бройля и их вероятностный смысл. Связь между энергией свободной частицы и частотой соответствующей дебройлевской волны. Соотношения неопределенностей Гейзенберга. Временное и стационарное уравнения Шредингера. 
Тема 7.2. Строение и линейчатые спектры водородоподобных систем 
Опыты Резерфорда по рассеиванию α – частиц. Ядерная модель атома Резерфорда. Линейчатый спектр атома водорода. Формула Бальмера - Ритца. Теория Бора для водородоподобных систем. 
Тема 7.3. Современные представления о строении и свойствах атома
Водородоподобная система в квантовой механике. Пространственное квантование. Спин электрона. Принцип Паули. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. 
Раздел 8. Элементы физики атома  и элементарных частиц
Тема 8.1. Строение и свойства атомных ядер
Состав ядра. Нуклоны. Заряд и массовое число. Изотопы и изобары. 

Ядерные силы и их свойства. Энергия связи ядра. Дефект массы.
Тема 8.2. Естественная радиоактивность
Радиоактивность. Виды радиоактивного распада. Закон радиоактивного распада. Закономерности альфа- и бета – распада. Правила смещения. Гамма- излучение.  . Экспериментальные методы ядерной физики. Методы наблюдения и регистрации частиц. Ускорители заряженных частиц. Коллаедры.

Тема 8.3. Ядерные реакции
Ядерные реакции. Цепные реакции деления. Ядерные реакторы на тепловых и быстрых нейронах. Ядерная энергетика.
Реакции синтеза, условия их осуществления. Управляемый термоядерный синтез. 

Применение радиоактивных изотопов.

Тема 8.4. Элементарные частицы
Структурные уровни материи. Уровень элементарных частиц. Общие свойства элементарных частиц.

Фундаментальные взаимодействия. Переносчики взаимодействий. 
Раздел 9. Достижения и проблемы современной физики
Тема 9.1.Краткий обзор достижений и проблем современной физики. Роль отечественных ученых в развитии физики. Методологическое значение физики.
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